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개발 시스템 현장 적용 방안 



지원 분야 • 신규시장 / 에너지 사용 최적화 플랫폼 

과제명 

공동, 위탁기관 

주관연구책임자 

총 연구기간 

연구개발비 

• 에너지 사용 최적화를 위한 스마트 데이터 프로세서 플랫폼 개발 

• ㈜이레아이에스, 서경대학교 

• 이 동기 

• 2011. 06. 01 ~ 2011. 12. 15 (6.5개월) 

• 총 : 267,200천원 
• 정부지원금 : 200,000천원    자체부담금 : 67,200천원 

연구과제 개요 

제안 연구 과제 개요 

주관기관 • ㈜맥스포 

라이선스 • GPL(General Public License) 방식 



개발 배경 및 개요 



제안 시스템 구성도 
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SEO Data Processor 

Application 인터페이스 

SEO 진단/분석 모델 

• 다양한 네트워크 I/F 포용기술 

• XML 문서 표준 지원 기술 

• 네트워크 상황 분석기술 

• 분산 처리 기술 

• 다양한 Data Type 의 기기 수용 기술 

• 초당 500건 이상 처리를 위한 프로세스 
  최적화 기술 • 데이터수집에 따른 이상징후 알고리즘 

• 통계데이터 생성 로직 

• 통계데이터 분석 및 통보 

• XML 문서 표준 지원기술 

• 여러 유형의 데이터 제공 기술 
  (HTML, iOS, Android) 

1 
Infrastructure 인터페이스 

5 
SEO Portal service 

• Web 기반 표현/보고 기술 

• iOS, Android를 통한 표현/보고 기술 

주요 적용 기술 



개발 시스템 현장 적용 방안 
                               - 해양바이오산업지원센터 

년간 
에너지 사용량 

적용기술/ 
제품 

벤처공장 

주요 
시설물 

주요시설물 

주요 적용 기술 및 제품 

년간 에너지 사용량 

벤처공장 

 강릉과학산업단지내 소재 
 업체 사무실 21개 
 연구개발실 19개 
 시험생산실 18개 

 SEO Portal 
 SEO 미들웨어 플랫폼  
 SEO 진단/분석 및 관리 
Application 

 부지 : 3000평 
 건평 : 1400평 
 공장 8개실(101평) 
 사무실 8개실(14평/실) 

 전기: 약 179,000천원 
 가스: 약 63,000천원 
 수도: 약 6,500천원 



과제수행 내용 

개발 추진 체계 

3 

2 

1 

주요 개발 내용 

과제 추진 실적 



개발 추진 체계 
계획수립 및 자료조사 

전체 시스템 구성 

시스템 설계 

SEO Data DB 구축 

SEO 진단/분석 DB 구축 

SEO 진단/분석 개발 

Management Event 
handler 개발 

Data Event 
handler 개발 

Log Event  
handler 개발 

Protocol 개발 
Infrastructure 

I/F 통합 
SEO Data 

Processor 통합 
Application 

I/F 통합 

SEO 통합 미들웨어 

XML 구조 정의 및 통합 

Presentation 서비스 개발 Report Service 개발  

iOS Portal Android Portal Web Portal 

단위 테스트 

통합 테스트 

시스템 완성 

서경대 
맥스포 

이레아이에스 



주요 개발 내용 – SEO 통합미들웨어 

▶ 개발 환경 구축 

• OS : JAVA 플랫폼 설치 가능 운영체제 

          (Win XP, Win 7, Linux) 

• DBMS : MySQL Community Server 5 Over 

• Web Server : Apache Tomcat 6.0 over 

▶ 데이터 구조 및 DB 모델링 

• 모델링 프로그램 : DBDesigner 4(MySQL) 

ERD 

테이블목록 



주요 개발 내용 – SEO 통합미들웨어 

▶ 미들웨어 아키텍처 

데이터 구조 및 DB 모델링 
구성 
 Infrastructure 인터페이스 
 Application 인터페이스 
 Seo Data Process 
 Protocol 

Infrastructure 인터페이스 

  DB의 원시 및 가공 데이터 
 애플리케이션에 제공 
 

데이터 구조 및 DB 모델링 Application 인터페이스 

  측정 센서 및 게이트웨이,  
 장비와의 다양한 인터페이  
 스 제공 
  클라이언트별 통신 방 
 (프로토콜) 정의 
  클라이언트별 접속 및 종료 
 관리 (IP, PORT) 
  패킷 분석하여 원시 데이터 
 DB 저장 및 파일처리 

데이터 구조 및 DB 모델링 SEO Data processor 

  장비에서 수집된 데이터  
 처리 
  DB 및 테이블 관리 

데이터 구조 및 DB 모델링 Protocol 

  ModBus 프로토콜 
  원격검침 프로토콜 
  환경정보 센싱 프로토콜 

아키텍처 구조 
프로세스 



주요 개발 내용 – SEO 통합미들웨어 

▶ 미들웨어 플랫폼 구성 ▶ 미들웨어 관리 웹 애플리케이션 

데이터 구조 및 DB 모델링 seoClient 

•  주기적으로 원격 시스템  
 에 접속하여 원하는 데이 
 터를 수집하는 프로그램 

데이터 구조 및 DB 모델링 seoServer 

• 주기적으로 접속하는 클라
이언트 시스템이 접속하여 
데이터를 전송할 수 있는 
서버 프로그램 
 

• 멀티쓰레드 방식으로 각 
시스템 접속시 쓰레드 생
성하여 통신 

데이터 구조 및 DB 모델링 

seoDataManager 

•  원격 시스템으로부터 전 
 송되어 온 패킷을 분석하 
 여 실제 센싱데이터로 변 
 환하는 프로그램 
 

•  주기적으로 DB 업데이트  
 상황을 확인하여 미처리  
 패킷에 대한 처리 기능 

• seoClient 
• seoServer 
• seoDataManager 
• 미들웨어 관리 웹 애플리케이션 

메인화면 DB 스키마 관리 

DB User 관리 센서 관리 

시스템 추가 수신 패킷 목록 



Main Page 

메인 폐이지 > 지원센터 

지원센터 내 분석 

분석 탭 - 전력 사용량 보고서 

 금일 누적 전력량 및 금월 누적 전력량 
 탄소발생량 
 전력량 목표 및 현황 
 현재 전력 사용량, 그래프 표현 

 장소 선택 시 해당 장소에 대한 금일  
누적 사용량, 금월 누적 사용량 

 누적 탄소 발생량, 금월 예상 사용량 
 화면 내 누적 전력량과 분석 탭 선택 

 해당 위치 전력 사용량에 대해 일간 보
고서 및 월간 보고서 출력 가능 

 지원센터 
전체 및 각 층별 사용 전력량에 대해 일간 보고서 및 월간 보고서 출
력 가능 

 제 1공장, 제 2공장 
전체 사용 전력량에 대해 일간 보고서 및 월간 보고서 출력 가능 

주요 개발 내용 – SEO Portal 서비스 



최종연구결과물 – 모바일(iOS, Android) 

tab Activity 구현 건물 선택에 따른 Dialog 층별에 따른 전력량 및 그래프 

tab Activity 구현 건물 선택에 따른 Dialog 층별에 따른 전력량 및 그래프 



주요 개발 내용 – SEO 진단/분석 

데이터 구조 및 DB 모델링 

데이터 구조 및 DB 모델링 

• 데이터수집에 따른 이상징후 알고리즘 
• 통계데이터 생성 로직 
• 통계데이터 분석 및 통보 

진단분석SW발전방향 

▶ 진단/분석 구성 



주요 개발 내용 – SEO Portal 서비스 

▶ 웹서비스 

Main Page 구성도 

▶ 모바일(iOS, Android) 



과제 추진 실적 

과제 개발 성과물을 이용한 전력 모니터링 사이트 구축 

본 과제로 개발된 결과물을 적용하여 실제 에너지 효율 향상 여부를 확인하고 상용화 할 수 
있는 제품들을 안정화 할 수 있도록 실제 운영 계획을 수립 하도록 함 

적용 대상 건물: 강릉과학산업진흥원의  해양바이오산업지원센터 

주요 시설물: 업체 사무실 21개, 연구개발실 19개, 시험 생산실 18개 

전력모니터링 센서 설치 웹 운영 화면 모바일 화면 



과제 추진 실적 

시스템 세부 적용 방안 

SEO 미들웨어 플랫폼 적용 

SEO(Smart Energy Optimization) Portal 개발 

  에너지 소비 정보 및 환경 정보 수집을 위한 I/F 개발 

  기존 해양바이오산업지원센터에서 수집된 에너지 계측 정보 수집을 위한 개발 

  수집된 데이터 관리 및 저장  

  에너지 소비 정보 수집 

 해양바이오산업지원센터에서 소비 되는 주요 에너지원인 전력 정보를 수집하기 위한 미터기 현장 설치 

 지원센터 각 건물, 건물 별 세부 공간에 대한 전력 정보 수집 장치 현장 설치 

 SEO 진단/분석 및 관리 Application 적용  

  해양바이오산업지원센터의 에너지 사용 정보를 예측 할 수 있는 서비스 제공 

  에너지 소비 정보 및 환경 정보 수집을 위한 I/F 개발 

  기존 해양바이오산업지원센터에서 수집된 에너지 계측 정보 수집을 위한 개발 

  수집된 데이터 관리 및 저장  



주요 성과 

최종 연구 결과물 

3 

2 

1 

과제 주요 성과 

파급 효과 



최종연구결과물 – SEO 통합미들웨어 

• DB ERD 및 SQL 파일 

• SEO 미들웨어 프로그램 소스 

• WEB 기반 미들웨어 관리 소프트웨어 소스 

• SEO 미들웨어 플랫폼 개발 문서 

DB ERD 및 SQL 파일 

• SEO_ERD.xml 
• 00_DB_User.sql 
• 00_Table.sql 
• 01_Data_All.sql 
• 10_tblCompany.txt 
• 10_tblProductCategory.txt 
• 10_tblSensor.txt 
• 10_tblSystemGroup.txt 
• 20_tblProduct.txt 
• 30_tblSystem.txt 
• 40_tblPacketFormat.txt 
• 40_tblSubSystem.txt 
• 50_tblDownPacket.txt 
• 50_tblUpBinaryPacket.txt 
• 50_tblUpNumericPacket.txt 
• 60_tblSensingData.txt 

SEO 미들웨어 프로그램 소스 

• seoClient 관련 소스 
• seoServer 관련 소스 
• seoDataManager 관련 소스 

WEB기반 미들웨어 관리SW 소스 

• DB 접속, 페이징 처리 등의 JSP 소스 
• 달력 관련 등의 자바스크립트 소스 
• SEO 관련 JSP 소스 

디렉토리구조 

디렉토리구조 

▶ 최종 연구 결과물 



과제 주요 성과 

2010 

Advantic의 WSN 사업을 위해 Maxfor 접촉 

2011 

Advantic에서 에너지 모니터링 사업으로 사업 
확대. 
이에 따른 본 플랫폼 제안 진행 

▶ 본 개발 플랫폼을 활용을 위한 협약 체결 

Maxfor와 스페인의 Advantic사와 에너지 관리 
모니터링 시스템에 본 플랫폼을 활용하기로 협약 체결 

▶ Advantic 소개 
 
− Founded in May 2009 
− Based in Madrid, Spain 
− 16 engineers 
− 주요 솔루션 
 Air Quality Monitoring 
 Water Monitoring 
 Health Monitoring 
 Energy Efficiency 

Monitoring 

해외 협력 파트너▶▶ 

7월 Advantic-Maxfor 간의 유럽 물품 
공급건으로 협약 체결 

12월 Advantic-Maxfor 간의 에너지 최적화 
플랫폼 사용에 관한 MOU 체결 



과제 주요 성과 

▶ 플랫폼을 활용한 응용 솔루션 적용 

 

 

Maxfor-Advantic-GSIF의 
"SmartFarm"  

FP7사업 협력 MOU체결  

SmartFarm 사업을 위한 독일 
FTK와 협의  

Fraunhofer IFF 연구소와 
SmartFarm 사업 협의 

 Maxfor-Advantic-강릉과학산업진흥원 
간에 한-EU 국제공동개발 사업을 위해 
협의를 진행 
 

 구체적으로 EU-FP7 사업에 공동으로 수행 
하고자 구체적인 협의 진행함 
 

 “Smart Farm for Energy Saving"을 주요 
아이템으로 하여 세부 적인 사항 논의 진행 



파급 효과 

경제적 
기대효과 

산업적 

기대효과 

사회적 

기대효과 

• 에너지절약을 위한 캠페인 역할 및 사회적 공감도 형성에도 기여 

• 에너지절약관련 법규 마련이 가능, 건물에너지 수요 정책 개선에 크게 기여 

• 에너지 절약을 통한 탄소배출 감소로 생활환경의 쾌적성 확보에 의한 삶의 질 향상 

• 에너지 절약 및 효율성 개선효과로 20%~30%의 에너지 비용을 절감 효과 

• 사전에 사고를 예방하여 경제적 손실을 미연에 방지 할 수 있음 

• 건물에서 소비하는 에너지의 10% 절약하면 연간 10억달러 이상의 외화를  

  절약할 수 있는 기대효과 발생 

• 다른 데이터와 함께 웹 기반 데이터베이스를 구축함으로서 관련 데이터를 산업화에 

  이용할 수 있음 

• 시뮬레이션을 통한 다양한 요소 기술의 적용 효과를 예측하는 사업이 활성화 

• 에너지 데이터베이스 에너지 예측에 적극적으로 활용이 가능 

• 관련기술의 국산화로 전력IT관련 산업의 수입대체 효과를 극대화 



활용 계획 

시스템 활용 방안 

3 

2 

1 

시스템 발전 방향 

시스템 확산 전략 



시스템 활용 방안 

건물 에너지 관리 시스템 

Internet 

대용량 에너지 소비 관리 

 신축 건물 에너지 관리 
 
 기존 건물 에너지 관리 
 
 공장 에너지 관리 시스템 

 데이터 센터(IDC) 
 - 온도,습도, 에너지 등 통합 관리 
 
 공공장소 에너지 관리 
 
 통신사 기지국 에너지 관리 

WSN 시스템 

 WSN 시스템으로 확대 적용 
 
 대기 환경 모니터링 시스템 
 
 화재 등 방재 모니터링 시스템 
 
 생장환경 관리 시스템 



시스템 발전 방향 

에너지 사용 
최적화 플랫폼 개발 

현장적용 
(안정화, 상품화) 

에너지 플랫폼 
Alliance 구성 

Alliance 

확대에 따른 

공개SW 

활성화 

에너지IT 전문기업 참여 참여 기업 확대 

H/W 

사용자 

S/W 
연구소 

에너지 
IT 

KDN, KDT 

강원임베디드SW 연구센터 

맥스포, 
휴네이쳐, 반얀 

강릉과학산업진흥원 

이레아이에스, 
파란소프트, 

F1솔루션 

에너지 플랫폼 
Alliance 



시스템 확산 전략 

개발자 참여 유도를 통한 시스템 안정화 및 발전 해외 확산 전략 

 개발자 Site를 구성하여 본 플랫폼을 공동 개발 및 발전 

하도록 함 

 Linux 개발자 사이트, 포럼 등의 모델을 분석하여 에너지 

관리 및 플랫폼을 위한 SW전문 사이트를 Open, 운영 

 Alliance 참여 구성원을 국내에 국한 시키지 
않고, 해외 참여를 확대하여 해외에서도 활용 할 
수 있도록 함 
 

 스페인의 Advantic사와 MOU를 통해 
스페인에서의 에너지 모니터링 시스템에 본 
플랫폼을 활용 할 수 있는 계기를 마련 
 

 에너지 관리를 위한 플랫폼이 필요한 응용 
솔루션에도 본 시스템을 적용 하여, 플랫폼을 
확산 하도록 하였음 
 

 맥스포와 EU와의 국제공동 개발사업(특히, 
FP7)을 준비 중이며, “Smart Farm for energy 
savings”을 주요 아이템으로 에너지 및 환경 
정보를 처리하고 관리하는 솔루션에 본 
플랫폼을 적용할 예정 
 

 본 플랫폼을 적용 할 수 있는 다양한 해외 
루트를 개척하여 본 시스템의 확산을 도모할 
예정 

< 개발자 사이트> 



Thank  You! 


