
오픈소스 HW를 활용한 IOT 솔루션

매직에코 CTO 안진섭



안진섭 (jinniahn@magice.co)       (주) 매직에코


경력: 


        (현) 매직에코, CTO!

         삼성전자, 유비쿼터스 플랫폼 미들웨어 및 스크립트 엔진/언어 개발


         삼성그룹, 모바일 시스템 개발 (  이메일 클라이언트 개발 )


         삼성, SEMP 하이브리드 플랫폼 , Android/iOS 하이브리드 엔진 개발!

!
외부 활동: 


             구글 개발자 모임(GDG) 운영자 ( 2009 ~ 2012 )!

             KIAST 소프트 대학원 2013년 2학기 강의!

               마이크로 소프트웨어 전문 필진 ( 2010 ~ )!
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발표 순서
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1.오픈 소스 하드웨어 

2.아두이노 

3.라즈베리 파이



오픈소스하드웨어



임베디드



개발을 위한 최첨단의 장비들….





제한적공개

Hardware

Connection

Dev. Tools

Resource

기존 현재



오픈하드웨어 종류
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아두이노



라즈베리파이



비글보



오픈 소스 HW로	


아디이어에서 생산까지





구성

http://thingm.com/products/blink-1/

IFTTT Application Blink (1)



개발 프로세스



처음 시작은 이렇게



커스텀 보드를 만들어서



작게 만들고..



3D 프린터로 케이싱



클라우드 펀딩으로 자금 확보



추가 개발



발송



아두이노에



아두이노
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• 아두이노(Arduino)	
  :	
  	
  이탈리어어로 Strong	
  Friend	
  

• 2005년 이탈리어의 SADI	
  IDII(Interaction	
  Design	
  Institute	
  Ivera)	
  에서 탄생	
  

• 인터렉션 디자이너 Massimo	
  Banzi	
  /	
  Davide	
  Cuatielles	
  

• 저렴한 방법으로 인터랙티브 디자인 경험을 주기위해 개발	
  

• 방학 기간동안 작은 기판 제작 ➔ 첫번째 아두이노 

• 쉬운 접근성	
  

• 저렴한 비용	
  

• 무한 확장성



아두이노의 특성

26

• 멀티플랫폼 :	
  윈도우/Mac/리눅스	
  

• 쉬운 프로그래밍 :	
  디자이너들이 사용하기 쉬운 프로세싱 프로그래밍	
  

• 오픈소스 :	
  회로도 다운로드,	
  부품 구입,	
  나만의 아두이노	
  

• 저렴한 가격 	
  

• 활발한  커뮤니티



아두이노 구성요소



아두이노의	
  관점

• 문제를	
  얼마나	
  빨리	
  &	
  효과적으로	
  &	
  싸게	
  해결하는가?

• no……	
  
!

• 문제를	
  얼마나	
  빨리	
  해결하는가…
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다양한	
  보드
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아두이노 확장성
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아두이노	
  활용	
  예.



아두이노	
  활용	
  예.
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ARDUINO	
  UNO	
  -­‐	
  SPEC
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인텔 286 정도의 성능 ATMega328p

ATMega 16u2



SENSOR & ACTUATOR

flex sensor Humidity	


Temperature Sensor Force Sensitive

MIC 3-Axis 	


Magnetometer IR Receiver Diode Hydrogen Gas	



Sensor

motor LED Bar Graph 7-Segment

muscle sensor



SENSOR & ACTUATOR

http://www.youtube.com/watch?v=VGGBjnfPs5Y

http://www.youtube.com/watch?v=VGGBjnfPs5Y


SENSOR & ACTUATOR

Servo Motor 

Control Board 

Step Motor * 2 



아두이노 개발 환경

Program 개발

업로드

입력  출력

• IDE 설치!
• 드라이버 설치



IDE 다운 받기
DOWNLOAD 클릭

OS에 맞는 것으로 선택



IDE 설치 - MAC

실행 파일을 “Applications”로 복사



IDE 설치 - WINDOW

• USB Driver 설치	



• 아두이노와 연결을 위해



BOARD TEST
1. 보드를 PC에 연결

2. Blink 예제 로드



BOARD TEST
보드: Arduino Uno

포트 : COM3

맥에서는 
tty.usbmodem-xxxx 형태



보드 테스트

Compile & Upload
LED	



Blinking



IDE - SKETCH



IDE 구성

검증

편집부

콘솔

컴파일 & 업로드

새파일
열기

저장 시리얼 모니터



예제들

• 다양한 샘플들 지원	



• 보드 동작 테스트를 위한 Blink

• Digtal / Analog 연결	



• 각종 센서 소스들..



메시지는 콘솔에

• 콘솔은 메시지가 출력됨	



• 현재 진행중인 동작	



• 에러	



• 컴파일된 이미지 사이즈

현재 사이즈 /  최대 사이즈



LED



WHAT IS “LED”

- 일리노이 대학의 닉 호로니악	



- 1962년에 최초로 개발	



- 전자가 직접 빛으로 변환	



- 긴 수명	



- 극성 존재



VARIOUS LED

- 재료에 따라 다양한 색



Brink LED every 500ms
(실습) ARDUINO



FEATURE

LED ON / OFF

• 500ms 마다 LED ON/OFF	



• LED ON/OFF ( 디지털 핀 값 쓰기 )

500msec



준비물

USB Cable RED LED arduino

bread board 330 ohm register (주주갈) 점퍼 케이블 * 2



BREAD BOARD & CABLE



부품 연결



부품 회로도



PROGRAM

❖ API!
❖ pinMode!
❖ digitalWrite!
❖ delay

Settings

Main Logic



API

DIGITAL PIN

pinMode( <pin id>, < INPUT or OUTPUT > )



API

DIGITAL PIN (0 ~ 13)

digitalWrite( <pin id>, < HIGH or LOW > )

5V or 0V



CAUTION

LED는 극성이 있어요.

❖ 긴쪽이 + 극, 짧은 쪽이 - 극

LED는 디지털 핀에 꽂으세요.
❖ LED를 제어하려면 디지털 핀에 연결!
❖ 모드는 OUTPUT 모드로



FAQ

- 저항의 목적?	



- LED 보호	



- 저항을 + 쪽으로 이동해도 되는가?	



- 저항은 어느쪽으로 와도 됨



저항값 읽기



DIGITAL VS. ANALOG



DIGITAL VS. ANALOG

PWM



Breathing LED like Mac book
(실습) ARDUINO



감성적인 LED

youtube link

http://www.youtube.com/watch?v=pPaxisGD9RY


감성적인 LED



PWM ( 펄스 폭 변조 )

• 디지털 신호를 이용해서  
아날로그 전압 출력 
ex) 0, 5V로 2.5V를 출력할 방
법	



• analogWrite API 사용 
0~255범위의 값



기능

• 맥북의 LED 처럼 깜빡이는 불빛을 낸다.



준비물

USB Cable RED LED arduino

bread board 330 ohm register ( 주주갈 ) wire * 2



부품 연결



부품 회로도



PROGRAM
1: 사용할 핀은 9번	


!
7:  밝기를 조절	


!
8: LED 켜기

API:	


- millis()	


- exp()	


- sin()	


- analogWrite()



LIGHT SENSOR



LIGHT SENSOR



종류



광도



TURN LED ON WHEN DARK
ARDUINO



FEATURE

❖ 어두우면 LED를 켜고!
❖ 밝으면 LED를 끈다.!



준비물

USB Cable LIGHT SENSOR arduino

bread board 10K 옴 저항 ( 갈흑주 ) wire * 7

RED LED

330 옴 저항 ( 주주갈 )



부품 연결..



부품 연결..



부품 연결..

330옴



부품 연결..

10K 옴



회로도



PROGRAM
7: 12번 핀을 OUTPUT으로	


!
13: 밝기 읽기	


!
16~20: 어두우면 LED를 ON	


!
21~ 26: 밝으면 LED OFF	



* 어둠고 밝은 정도를 조정 하려면 	


* 16번째 줄 수정



새들의 이동 경로 추적

http://www.birdtracker.co.uk



TV 시청 시간 측정

조도 센서

아두이노
LED

라즈베리 파일



TV 시청 시간 측정
구글 칼렌더



국내 최초 인공 위성 발사
송호준

출처: 영화”만원동 인공위성”



10:00 UTC on April 19, 2013   카자흐스탄



http://nssdc.gsfc.nasa.gov/nmc/masterCatalog.do?sc=2013-015B



제작비:  

40만원 정도



Controller:

Battery:

통신: RF 통신

LED * 4

Automotive 급으로 변경:  -40°C to 150°C



통신은
OS0 DE OSSI1 ANYOUNG
Moorse code:



USB

RF 제어 코드 
Moorse 코드 변환기 
LED 제어

개발은



라즈베리파



RASPBERRY	
  PI	
  
• 영국에서 개발되어 전 세계에 보급	
  

• 저가용 교육용 컴퓨터 보급에 중점을 두고 개발된 제품	
  

• 가격이 매우 저렴하며,	
  다양한 확장 도구를 갖추고 있음 	
  

• BCM2835	
  칩을 사용해 회로를 단순화함	
  

• 신용카드 크기의 초소형 PC	
  플랫폼



RASPBERRY	
  PI	
  -­‐	
  SPEC



RASPBERRY	
  PI	
  -­‐	
  OS	
  

http://www.raspberrypi.org/downloads/

http://www.raspberrypi.org/downloads/


RASPBERRY	
  PI	
  -­‐	
  INTERFACE	
  



RASPBERRY	
  PI	
  -­‐	
  WINDOW	
  



RASPBERRY	
  PI	
  

5v micro	


USB connector

5v micro	


USB connector



Raspberry	
  Pi	
  -­‐	
  A/V	
  (Audio/Video)	
  	
  



RASPBERRY	
  PI	
  -­‐	
  CONNECTIVITY	
  



RASPBERRY	
  PI	
  -­‐	
  ETC	
  



RASPBERRY	
  PI	
  -­‐	
  SD	
  CARD	
  



GPIO	
  쉘로	
  LED	
  켜기

$> sudo bash	


$> echo "8" > /sys/class/gpio/export	


$> echo "7" > /sys/class/gpio/export	


$> echo “out” > /sys/class/gpio/gpio8/direction	


$> echo “out” > /sys/class/gpio/gpio7/direction	


$> echo 1 > /sys/class/gpio/gpio7/value	


$> echo 0 > /sys/class/gpio/gpio8/value



BUTTON + LED
RASPBERRY PI



FEATURE

LED ON / OFF

• 버튼 누르는지 감지	



• 버튼이 눌리면 LED ON



준비물

RED LED Raspberry Pi

bread board 330 ohm register!
 (주주갈)

암-수 점퍼 * 4!
수-수 * 210K ohm register!

 (갈흑주)

Button



연결



회로도



PYTHON CODE
$> nano turn_on_off_using_button.py

$> sudo python turn_on_off_using_button.py



LED 제어 - CMD
$> sudo bash	



$> echo "8" > /sys/class/gpio/export	



$> echo “out” > /sys/class/gpio/gpio8/direction	



$> echo 1 > /sys/class/gpio/gpio8/value	





PULL-UP / PULL-DOWN

5V

0V

GPIO7



Floating

1 or 0 ???

PULL-UP / PULL-DOWN



Arduino	
  and	
  Raspberry	
  Pi 4.	
  1	
  arduino



BUTTON + LED + ARDUINO
RASPBERRY PI



FEATURE

LED ON / OFF

• 버튼 누르는지 감지	



• 버튼이 눌리면 LED ON



준비물

RED LED Raspberry Pi

bread board 330 ohm register!
 (주주갈)

암-수 점퍼 * 4!
수-수 * 210K ohm register!

 (갈흑주)

ButtonUSB Cable arduino



연결
HANDLER PROGRAM 

MAIN LOGIC

USB CABLE



연결



연결



연결

330 옴 10K 옴



회로도



아두이노에 FIRMATA 올리기

Firmata는 아두이노	


제어용 프로그램



INSTALL MODULE

$> sudo apt-get install python-setuptools	



$> sudo easy_install pyfirmata	





PYTHON CODE
$> nano firmata_turn_on_off_using_button.py

$> sudo python firmata_turn_on_off_using_button.py



https://www.kickstarter.com/projects/fiveninjas/slice-a-media-player-and-more

Slice



http://www.raspberrypi.org/piphone-home-made-raspberry-pi-smartphone/

PiPhone



감사합니다. 


