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ABSTRACT

Ontology and data integration is one of the
main direction of modern artificial intelligence
systems. In this frame we are seeking new
methods and tools for web data integration
using OWL and ontology languages. Our main
task is to create and use midlleware system for
data integretion.
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1. YHJICDOH ACYYJIAJ

Mba33uTHiAT X3pATiK Oyl Oalryysiaryyn
TyXaH M3JP3JUIID UY6JNeeTdd MeH TapXmal

Oaiijyraap  XOPAMVIX IAAPAJIAarell  TaBbX
Oaiinar. Nxanaxn X3panmdrann - Oymy
MBJIPAJUIMMH ~ CHCTEMYYI  Hb JIOPXH

30pUITBIHX00 YYIHAI3C ©6pHUHH I'3C3H 3arBap
dopmarTaii  erermen, OrerUIMiH  CaHr
X3p3risK Oaiiar. DHY Hb HAI' CHUCTEM HOIree
XOPATIATYUH OyI0y  CHCTEMHHH XJPITIIIK
Oaiiraa MIIIOJUIMAT XOPIMIDX  IMaapiajaraTai
600051 yr ereraIMir eepuilH CHUCTEMHIH
TOXHPOX dbopmartan XOPBYYJIX yin
aXWyiaraar Xuix Iraapjprarataii 6oiHO. DHD
VI axwiiaraa Hb HXI3XOH Lar IIaapiacaH
epTer 3apJlal eHIepTIH axkusuiaraa 00JA0T.

OrerIMIT OJDK 233MINMX YT axuiaraa Hb
xarac aBTomar, OypdH aBTOMAaT  3CBAJ
XOPAMVIBIUMAH VI aXularaaraap XaHrarjax
Oalijar. OrerIMHAT XaMTpaH 33IMINUX VI
aXuIIaraa raJpT Hb OpIIUH Oaiiraa ererInitH
9X  YYCBIpP33C J93pXU  acyyAJIbIr
IIUHABIPIIXIIP  MIIPIIUIMUT XYBHpPrak Oaix
Yl @Xusuiaraa ra»x y32:x O0JHO.

J»3pxu acyyMJIbIT IUWABIPIDXUMH Ty OJIOH
TOOHBI TEXHOJIOTH, apryyA  XeIKYYJATICOH
OaifHa. DXOHIPD  MDIIPIIUIMAH TOXHPOX 93X
YYCBID Hb TyXalH XOPOITIPAT XaHrax Oaifx
MPIIUIMNT AT aryyjcaH Oaix Iaapjyiaratai
K Y3101 Oaiican OaifHa.

Mpjpamummiir - xalix  SBUAJ  HAIT 1 yjaa
MB3JIPAJUIMUH  3X YYCBAIP OJIJICOH TOXHMOJIJION]
TYYHA Oaifraa  MDPIRIIUTHIAT aluriax
1aapajgaratai 00JHO. Tapxantraii
KOMITBIOTEPUIMH CUCTEMUWH XYBbJl ©IeTIJINNH
yTra 3yWH TOHIYY YaHap HUX23XOH acyynaal
yyeraaar. [1]

OHd TOPIIMITH CUCTEMYYIOUNH XYBbJ
Cy/UTaaqu/l OHTOJIOTHHT TYJIXYYP TEXHOJOTHOD
COHTOH aBcaH Oadimar. [2] XamruiitH caiin
3arpapuwiarJcal CHCTEMYYIHIH XYBbJ €Terae
Hb OrerjUIMiH caHraac TYYHJ allWIJIarjaax
Oaifraa OHTOJIOTH pyy JaMXKyyJjaraaar OaiHa.
DHAXYY OHTOJIOTHJ CYYPHJICAH CUCTEMHHT Hb
Intelligent Information Integration [3] X>M33H
HApAJICOH OaiiHa.

2. TEXHOJIOI'

MbppouniiH @preH OpYMHJ, HATOH TOpIUNH
Oyc ereries M3IPIJUIMNAT X3PX3H HITIH yTraTai
alllMryiax Bd THJ3T HUJDZH SPBUITAl acyynai
Oaiimar.  Epenxwuiinee HdIr>H TepiuiiH Oyc
OpYHBbI acyyjaajl Hb YHJIC3H 3-H  Tepei
XyBaarjiHa I:x y3/or.

1. Cunrakc (ereriyiMiiH 3arBapblH
HATH TOPIHIH Oyc Oaiigai)

2. bymn

3. CemaHTHK TACIH YHJICIH 3 Tepemns
XyBaarjHa Ik Y3C2H OaifHa.



OHAIXYY XO3CAIT OUJ CEeMaHTUK HATTIAI OO0JIOH
aryyJjraji CyypwICaH IIYYJT XUHX, TIAIIPUNAT
X3PAMKYYJIdX  apryyAbll XerXkyyJdX Tyxail
CyulaH y33X OonHOo. CHHTaKCHHH TYBIIMH]
CTaHJapTYWIad Hb XaMTUHH TOJI 4yXaj X3Car
XOMI3H Y3Ior. Snraarail  erermyidiiH 29X
YYCBIPYYAMHI  HOITIOXAA  XOPIMBIIIXIIP
OJIOH TOOHBI CTAaHAAPTYYI  XOTXKYYJIIACOH
OaiiHa. XaMTUiiH COHIOJIOT  OTOrUIMHH
cauruiiH uHTep(daiic ODBC 93¢ ragna BeO
xanmantay HTML [Ragget 6a Oycan., 1999],
XML [Bray 6a 6ycan., 1998] 6a RDF [Lassila
6a Swick, 1999] r3coH TexHOJOTMYHN Trapd
UpcH OaifHa.

KoMmnbproTepuiiH CyJk3?>  OpreKuH THIAXUINH
xupdp  W3C-mitH raprax  Oyil crangapt
XIIIYYZ HMX39X3H XypATairaap HIMHAIYIATIDH
rapu OaiiHa. DT PUIH 3apUM CTAaHAAPTYYI Hb
MOJPAIUIMHH  HATTIAJ, XaMTPaH — 333MIIWII]
3opuynarnax OaitHa. Manaii Ton aHxaapain Hb
MOR2JUIMMH OpreoTroCeH TAMIPIVIDIUNH X1
XML 6a Heenuir Togopxoisox 3arBapblH X3
RDF 6aiix 60oiHO.

3. IAWIDJI

BeOuiiH TEeXHOJNIOTHIH XOIKIUHH YT  SIBIT
00JI0H ye mar OypT  X3pArimdriagx
TeXHOJIOTUYABIH Tallaap Japaax 2 3ypraap
XapyyJas.

Productivity of Search

Amount of data_

3ypar Nel BeOuitH xerkimifH ye mar
0OJIOH XOKIIMIH Xyraiaa

Hpxu 3ypraac xapaxan 2010 oHooc 3XJ3H
ceMaHTuK BeO Oyroy Web 3.0-mitH XerkimumitH
OO0JIOH XOPIMKUATHIH Xyraraa 3X3JICHH OaifHa.
DHAXYY Y€ maryyaaz MBJR3JUIMHH XOMXKID
00JIOH TEXHOJOTHMIH  XOOPOHJIBIH Xamaapai
ypBYyYy 00K Oaiiraar xapx OOJHO.

Oepeop x971037 TyxailH cucremyyn 0ywy BeO
CHUCTEMYYZ  XJpAIi3kK Oailiraa  TEXHOJIOTHO
X3pX3H  ©epuIexeec  MX3X3H  XaMaapHa.
TexHonorno eepunexryd  0on  erermjauiiH
XOMKIIT YAHpAAX OOJIOMKTYH OOITHO.

[ User Interface & applications ]

Proof _
Unifying Logic

ontology:
Query: owL
SPARQL

Aules:
RIF

= Crypto
[ RDF-S | &

[ Data interchange: RDF |

[ XKML |

URl Unicode

3ypar Ne 2 CemaHTUK BEeOUIH apXUTEKTYD

BeOuifH TEXHONOTHIH  XYBBJ CEMaHTHK
BEOMIH TEXHOJOTHHH CTaHAAPTBIT XaMTUHH

cyyimin  Oaiimmaap  W3C —o3c Oarancan
OaifHa. ¥Yr craHgapThIr J33pXU  3ypraap
Xapyynas.

XaMruiiH aHXbIH acyynaaia 0oy TYYHUHT
TOJOPXOWJIOX ye MIaTaHja rapax 0a HUIIMAI
OyToIdac Xamaapaar — OaifHa. YPT Xyranaassl
TYpLI 3HY acyyAaJl XOpPBYYJDITHUIH XYCHITHUT
rapaap OM4MX 3amaap MHUAABIPIATAIAr OaiicaH
OaifHa. OH> Hb suIraaTai  ererIniH
3arBapyylIblH  XOOPOHJ  COJMJILOOT XHIK
Oaifar IyHABIH OPYHBI CHCTEMHWH Tajaapxu
CyJairaa, IUHKUITAT UX9XOH HOMATAYYJICOH
OaiiHa.

OHAXYY suraatail ererJyIMiiH  3arBapyy/ibIH
XOOPOHJ M333JI3J1 COJWILOX TYyHIBIH CUCTEM
Hb sUIraaTail ererJiiH OyTIYYIUHH XOOPOH]
MOPAIRA  CONMIIOX  YHJACOH ITYPMHUHT Ouit
0oJaToX TIaapjuiaratail oM. Slnraaraii OyTanTIi
OrOrUIMMH CAaHIyyIblH XOOPOHA  MDJID3JIII
COJIMJILIOX 3HAXYY AacCyyMJIbIl MIUHAIBIPIIXIIP
OJIOH CyJUlaaqu]l TyC TYCBIH XYBHJIOApyyZIbIT
JBIIYYJICOH OaitHa

CxeM(Schema), Xyeaar(Query) 0a
Mot myyar(View)

CXeMHIT HIPIATACOH X0I000CYYABIH OJIOHIIOT
2K PHTUUH Oalyiaap TOMOPXOWUIDK  OOIHO.
Xombooc naxp Oaiiprmamyynasir  Oarana Tk
HAPAIIAT 0a TOHOPXOW HAPIP HIPIIK



CXEMMIH YHIC3H X3C3T K TOOLAOT.
XonboocT OrerJUIMiH  M3I33JUIYYIUIT
almuriax xsa0dp Hb napaax Oaiiiaap
OUYUTIH?.

q()?)Cel(fl) AU en(}n)

e ... e Hb Xxomboocyyn, X, Hb TyxalH

n

X0J000C /Jaxp JJIEMEHTHUHH XOCIONYyyl HB
OaifHa. DHAIXYY query WiiH yp AyH Hb XOC
OypwuitH ooHyor OaitHa. MpOIPAIMHH TTYYAT
33T Hb HAPJAI/CIH XYCHUITUUT X31H3. OnoH
TepesT Oaifnanrail ereraauMiH  cXemyyauir
XOOPOHJ ~ Hb  HOTTIAX3J  OJIOH TOPeJT
CXEMYYATIUI3 Jayraapiarfcal  IIyyJT33p
XOJIOOTICOH  ri06an CXEMHHI'  X3P3IJIPH?.
Jlapaax 2 TepiuiH YHICOH XaHjyiara Oaijar
2K Y3COH OaifHa. DHM XaH[uara Hb CXeM
XOOPOHIBIH XOPBYYIDATHHH — YUTIIDIIIC
xamaapjar OaifHa.

e T'nobdan wyynmuiin xanonaza

I'moGan mryynTuitH xaHyiara Hb TJI00all CXeM
Iaxb Xo0Jg0ooc Oyp Hb sTraaraii CXemyyad.

HATTIAI/I9X 607I0MXKTOMN HIYYJTYYA33D
TOJOPXOMIOrgHO.  SliaHrysia  H3ITIAJ1  Hb
cajlaaJicaH JypM33p TOJOPXOMIOTIHO. OH»

Iyp3M Hb siiraaTail ererajiuiH OJIOH TepeJIT
Oaiimantaif cxeM JPX X0J000OCYyIbIH OXHUM
Taapax Xd3cdr 0a  HATTIATACOH  CXeM X
X0J00OCBIH  Yp AYHII9D TOAOPXOMIOTIHO.
I'mobGan cxempn TtaBurjacaH Xycant(query) Hb
HIYYATAWH — TOAOPXOMIONTYYBIT alurJIan
HOXIUTYYJUUT HI3X 3aMaap XapuyjiTaa aBHa.
Hoormakx  Oaiiraa Xycant Hb ererINiH
CaHTHI{H CHCTEM/I X3PATJIdIAYK Oaiiraa SHrUitH
YIIaMKIIANT TEXHUKHUIAT aluriaH
TOJOPXOMIOTJHO. OHd XaHJJ1arblH
ayTarjaiaTaid Tal Hb TyC TycJaa  CaJlaHTH
MBJPAJUIAMH  CUCTEMYYIUWH Oue naacaH
OalijaJl Hb HOTTIATJCOH HAT XYCOAITHUUT OMid
O0onroxoJ  ammarmax sBmaidl M. Y YHUHT
IIMIABIPIAX acyydal  HAITIAIAC3H CUCTEMJ]
MAPIJUTHAH 39X YYCBIPHUT HAMAX OOJIOH Xacax
yen maapajararai 0oJiHoO.

o Jlokan wiyyamuiin xanonaza

Jlokan xycanTuiin xanayiara Hb IIYYJTYY[A Hb
ACPAT 3aMyya J93p X3pormdradx  Oaiimiaap

TOJNOPXOMIOrIHO.  OTerUIMiH  XyBUPTAJITHIT
TYHIRTI3X Hb MAAR3IUIMAH HAITIRJIUWH XYBb]L
gyxaJl Yyparmu OaiiHa. MeTa ererjiviiH XyBb/[

OTer/UIMMH  XYBUPraidT Hb  OTIerUIMiiH 3X
YYCBIpHUIH 3arsapaac XYCOJIT Tapracas
X3PATIATYUH OrOTJINIH 3arpapT
LIWDKYYIIX YWIIBI  IOM.  OrerJIniH

XYBUPTrajiT Hb YHJCOH 2 ajxaMm[ XyBaarjaHa.

1. OrermimiH »JIEMEHTUUI  OIOrUIMHH 3X
YYCBIpPI3C XYJI9H aBard pyy OrerjIuir
Oyyarax 0a sMap HSIPH  XYBUPTAJITHIT
3aaBaJjl TYMIPTIOH).

2. KomplH YYCTYYp Hb XYBHPraJThiH O3JI9H
MPOTPaMBbIT YYCTIH?.

Topopxoiaoar 1 X3aHui xampax Xxyp3d

L escon xonuile oapaax Hoxyauile Xaueacau

r:L— L oyyneanm opwun 6atiean L xsnuiie
azyync 6atiHa 22 X3HI.

(4.1) 3Ir,(VSeL,r(d)el)

buo snsy aeyynaeonvie L <L’ 20
MIMOICTIIHI.

bung  L’-uitH  opumHJ MDUIDTUNT XaMTpaH
33OMINUAX X3JT X3JPH aprbil  TOJOPXOMICOH
Oerees; SIrdp Hb Japaax YHJACOH apryyn
OaifHa T Y37199.

ByyaranTrelH  apra- XaMIUiH  epreH
X3PATIBIART 3H3 apra Hb OrerJUIMiH  YYCB3p
XOJIHUN WIDPXUWIIUIAH TOPIYYIUNUT XyBUPrax
X3JIHUIX) IIEMEHTYYAR XYBHUpPIax
HIMHJBIPIAHA. OHD apra Hb HII X3 HOree
XOJDHIPD  XyBUpcaH 001 yr  xoixboocoop
Oymax xombooc OOJNOH XyBUpHa. DHY Hb
UX339X3H allIMITYH apra 6erees XepBYYJIdJITHHH
aTpUOYTHIT TyCTaiylaH MIajarajgar TyJl XypAHbI
XYBbJl yZaaH IOM.

Yuacon xacruilH  apra  DH®  apra  Hb
XOPBYYJIITHIH TOOr OararcraxblH TYJIJ
TyXalH TyXalH XOJIHYYA3J TOXUPCOH Tycrau
XOPBYYJIATUNHH OYTIMHT amuriajar apra oM.
XaMruiiH epeHxuil OyT UT i SHTHHH Lp racoH
X3JMHAT yycrax 6a Oycaa X3JIHYYA Hb 3HY XdI
PYYI?2 XOpBYYJATIH?. OHD YHACOH X3I Hb
napaax Oaiijaap Xs3raapliarjaHa.



AL, VL (L,<L,)

TyBmHuit apra »5H> apra Hb XDJHYYIUUD
aryymk Oaiiraa TYBLIIHYYIUHH XOOPOHJ
CEMaHTHK XapWiIlaH YWIJIMUT TYWO3TIAIT.
OH3 aprelH HAr xummd He OIL xa1  rowm.
[Fensel 6a O0ycam, 2000]. DH> X371 HH OHOOIIOP
WWW-nitn cranmaptan opcoH OaiftHa. DHD
aprblH roJl caHaar

Vi, j,(i<j=L <L)

I'9COH TOMBEOTOOP TOAOPXOMIDK OOIHO.

4. MDIII3JIJINVH HUHTET'PALIU
TYYHUM DJEMEHTYY ]
OMHOX  XA3CTYYAdI Oux  MDBIPIIUIHIH

uHTerpaimiii framework  cucrem,  TyyHui

OHOJIBIH  YHJICOH OWNTONTYYIBIH Tajaap

CyIUlaXk  Y3COH Omimd.  OHeenep HXIHXU

CyIJIaauul erer g UHTErpaluiiH

CHUCTEMMHH  (OpPMaTUMIANbIT  TOJOPXOWUICOH

Lenzerini-uitH 3arBapbIl’ Mepex OaiiHa. DHd

3arBap Hb M32JUIMHH UHTErPalMiH CUCTEM Hb

(G,S,M) racaH rypBajaac TOITHO K Y3/0T.

o G- riodail cxewm, IOMaWH MOJEIL,
OHTOJIOTHUHT WIIIPXUNIHI.

e S — MB3IP3IUINIH 3X YYCB3p

e M- G 06a S-uliH XOOpPOHIOX XYBUPTAIT

[4]

bun 3> cucTeMuUr CyanmacHsl YHICOH 33D
9HD CHUCTEeMHHT mapaax Oaifimaap epreTrex
OOJIOMKTOM XOMI3H  XYBWJIOAp JPBIIYYIDK
OaitHa. MpPIR3IUIHITH HHTETPAIMiiH epreTrocoH
CHUCTEM Hb

(G, S, M, C, n) r13ceH X3103p33p
TOOOPXOUNOTraHO. Y YHI:

e C- aryynrslH HHUWAJIMAI OJIOHJIOT
® L - aryyiarell OTerUIMiH 23X YYCBIPTIH
X0J00x Oyynrair

3ypar 3-T Ouja PHAIXYY OproTroceH CUCTEMHUITH
AIPMEHTYYAUUH  XOOPOH[BIH XapuiaH
XamMaapJibIl XapyyJas. [lyryil eHIerTt i Tarm
enerreep G, S, C- IdCOH ANEMEHTYYIUNAT
IYPCIdH XapyyJiaB.
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6. JYTHDJIT

Cypanraanbl aJIbIH XYP39HA HIIDH TOPIUIH

oyc OTerUINITH OpPYUHL M3 /IPIJUTANH
HHTETPALlUAT  X3PX3H  TYMIPTIOX — TyXau
acyyulbIT aB4 Y3k OaliHa. Mb pamnniin
CUCTEMUNH WUHTETpanunr TYHIPTIIX 33

DAMLA+OIL, OWL xoanuiir amurian ontology
— CyypWJICaH ererJUIMiH 3X YYCB3p OOJIOH
XyBHUprax 3X YYCBIPUHH XOOPOHI MAAIJUIMMUT
XyBUprax, MeTa ererjJyiuir TOAOPXOMUIOX
YWIIUIMAT 30XMOH Oaiiryynax Imraapjajiaratai
IOM. MDbdIPJUIMHAH  MHTErpalyd  CHUCTEMMMWT
30XMOH Oairyynaxax BeOWItH OpuHUi 0OJOH
application opuHbl T3C3H 2 XyBWIOapaap
xudrmr 6a Oracle ETL 6omon MSSQL wuiin
MHTETpaly 33pIIdp XUUTI3X O0JTOMKTOM.
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