
NNStreamer 소개 및 운영 계획



What is NNStreamer?

▪간단 요약
• Gstreamer의 Plugin 형태로 신경망 모델 처리 지원

• 리눅스 재단 AI (LF AI) 산하 프로젝트 (since 2020.03)

• 개발 기간: 2018 ~ 현재

• 개발 인원: 20+

• 라이선스: LGPLv2

▪핵심 키워드
• On-Device AI

• Multi-modal Intelligence

• Gstreamer Plugins



Cloud AI vs. On-Device AI

Cloud AI On-Device AI

요청 요청

분석수행

요청

분석 & 수행

(+) 복잡한 AI 작업 수행
(+) 쉬운 작업 요청
(-) 네트워크 전송 시간
(-) 보안/프라이버시 문제
(-) 비싼 비용

(+) 빠른 반응 속도
(+) 저렴한 비용
(+) 네트워크 연결 무관
(-) 비교적 단순한 AI 작업 수행
(-) 성능을 위해 AI 가속기 요구



Multi-modal Intelligence

▪복잡한 AI 작업 처리에 대한 수요 증가
• E.g., 자율 주행 자동차
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Multi-modal Intelligence

▪점점 증가하는 요구 사항
• 실시간으로 변하는 전송량

• 실시간으로 변하는 연결 관계

• …
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Why Gstreamer Plugins?

▪Don‘t reinvent the wheel, Perfect it!
• 복잡한 파이프라인 처리를 위한 훌륭한 오픈 소스가 이미 존재

• Gstreamer: 20년 이상 개발된 멀티미디어 프레임워크
• 무엇보다, 멀티미디어 스트림과 AI 작업은 밀접한 연관이 있음

▪Gstreamer가 신경망을 이해하도록…
• Audio/Video/Text 외 다른 data stream을 어떻게 다룰 것인가?

• 다양한 신경망 프레임워크/모델들을 위한 공통 data stream 표준?

• 다양한 신경망 프레임워크/모델들을 어떻게 invoke할 것인가?

• …



NNStreamer’s Interests

▪성능/메모리 사용량 최적화
• 기기의 제한된 자원을 최대한 효율적으로 활용

▪멀티 플랫폼 지원
• 어떤 기기/환경에서도 AI 작업이 가능하도록..

• Android, Tizen, Yocto, Ubuntu, …

▪모듈화
• 기능들을 모듈화하여 유연한 파이프라인 구성



Example: Object Detection

▪간단한 사물 인식 응용 프로그램을 제작하려면?
• 비디오 입력은 어떻게 받지?

• 입력 받은 비디오 스트림은 어떻게 크기를 조정하지?

• …OpenCV? Python Library?

• TensorFlow / Caffe2 / PyTorch와는 어떻게 연결하지?

• 화면에 출력은? 박스와 텍스트는? 



Example: Object Detection



Welcome to NNStreamer

https://github.com/nnstreamer/nnstreamer
https://github.com/nnstreamer/nnstreamer-example

https://github.com/nnstreamer/nnstreamer
https://github.com/nnstreamer/nnstreamer-example


How to Contribute: Issue

▪질문은 자세하게 (영어를 권장하지만 의무 X)
• 사용 환경 (OS/HW) 명시하고 간결한 문제상황 설명 필요

• 같은 문제를 재현하기 위한 방법 또한 함께 명시되어야 함

• https://www.propublica.org/nerds/how-to-ask-programming-questions

▪기능 구현 이전에 미리 Issue 작성
• Bugfix이나 code clean 과 같은 trivial한 작업이 아니면 공감대 필요

• 이미 있는 기능일 수도 있고, 작성 상황 공유를 위해서도 사용 가능

https://www.probulica.org/nerds/how-to-ask-programming-questions


How to Contribute: Commit

▪Git/Github 사용법
• 구글링…

• https://sethrobertson.github.io/GitBestPractices

▪좋은 Commit이란?
• 독립적 (다른 후속 commit 없이도 빌드/수행 가능)

• 짧음 (다른 사람이 읽고 review가 가능하도록)

• 적절한 제목과 설명

• 반드시 한가지 주제만 다룰 것
• 오타 수정/기능추가/Bugfix는 모두 개별 commit

• 해당 github issue/PR/개발자 mention

https://sethrobertson.github.io/GitBestPractices


How to Contribute: Pull Request (PR)

▪ Pull Request (PR)
• 개발 완료된 branch를 upstream이 가져가도록 요청

▪개인 Fork (https://github.com/[ID]/nnstreamer) 필요
• 주제별 branch 생성 이후 개발, merge 이후 branch 삭제



How to Contribute: Pull Request (PR)

▪ Tips
• 1 PR = 1 Commit (초보자)

• PR이 Review되고 Merge되기 까지 오래 걸릴 수 있음
• Review가 완료되기까지 기다리기 보다, 그동안 다른 작업을 병행

• 제목에 Wait/After와 같은 키워드를 앞에 붙여서 후속 PR이라는 것을 명시

• 작은 PR 여러 개를 독립적으로 제출하는 것이 좋음

• PR을 Review하는 과정에서 여러 번 수정/제출 반복
• 기존 PR을 close하지 말고 update (force-push)

• 부정적인 Review 및 Reject는 내가 아닌 내 코드에 대한 것
• 실망하지 말고 고쳐서 다시 시도

• 기존 PR들을 보고 참고하는 것이 큰 도움이 됨

• 아직 commit이 완벽하지 않지만 코드 내용을 공유 하고 싶을 때
• Draft Pull Request 작성



How to Contribute: Pull Request (PR)

▪NNStreamer에 PR을 보내기 전 확인 사항
• 활동 규약

• https://github.com/nnstreamer/nnstreamer/blob/master/CODE_OF_CONDUCT.md

• 커뮤니티 규칙
• https://github.com/nnstreamer/nnstreamer/blob/master/CONTRIBUTING.md

• DCO
• https://probot.github.io/apps/dco/

• 모든 Commit은 DCO 인증된 “signed-off”가 요구됨
• $ git config --global user.name “실명”

• $ git config --global user.email “email주소”

• 이후 git commit 시 -s 옵션으로 자동처리 됨.

• 신규 기능 작성시 후속 commit에서 testcase 작성 필수
• 예외처리 testcase 포함

https://github.com/nnstreamer/nnstreamer/blob/master/CODE_OF_CONDUCT.md
https://github.com/nnstreamer/nnstreamer/blob/master/CONTRIBUTING.md
https://probot.github.io/apps/dco/


How to Contribute: CI/Merge

▪ PR 만들고 모든 준비가 끝나면
• CI (Continuous Integration)가 각종 자동화 시험/검증 수행

• 기본적으로 모든 CI 테스트가 통과된 PR에 대해서 Review가 이루어짐
• 효율적인 Review를 가능하도록 함



How to Contribute: CI/Merge

▪Merge 하기 위한 필요 조건
• CI 통과 & 2명 이상 committer의 approval

• Committer의 reject가 없을 것

• Merging committer의 approval

• (관례) Resolve되지 않은 comment가 없을 것

• (관례) 신규 기능이거나 어려운 내용일 경우 보다 많은 수의 committer의
찬성을 기다리게 됨

• (관례) 신규 기능인 경우 별도 PR이나 Commit으로 Test case가 요구됨
• 기존 CI가 자동 검증하지 못했기 때문

• (관례) Example/Reference app은 Screenshot 보여줄 것이 요구되곤 함



컨트리뷰톤 운영방안

▪메인 주제를 공유하는 팀 구성
• 최대 5팀 고려 중.. (팀당 3명)
• 팀별 슬랙 채널 개설

▪팀 별 주제 메인 선정
• 팀 구성원 및 멘토와의 오프라인/온라인 미팅으로 결정

▪지속적인 진행상황 검토 및 피드백
• 멘토와의 오프라인 미팅 또한 가능

▪활발한 기여!
• 다양한 Issue 올리기 (기능 제안, 버그 리포트 등등)
• 다양한 PR 올리기 (반드시 메인 주제일 필요는 없음)
• 활발한 Review 활동 (코드 이해에도 도움이 됨)



컨트리뷰톤 주제 후보 (?)

▪ iOS/Windows API 개발
• 새 플랫폼 지원은 항상 nnstreamer의 큰 관심사

▪새로운 NN Framework/HW 지원을 위한 tensor filter sub-
plugin 개발
• NNStreamer의 알파이자 오메가인 tensor filter!
• Tensorflow, pytorch, armnn 등등을 지원하지만 놓친 것이 있다면?

▪흥미로운 use-case 발굴, 파이프라인 구성, 앱 개발
• 아무리 기능이 좋아도 딱히 Use-case가 없으면 아무도 안쓰는 법
• NNStreamer의 장점을 활용할 수 있는 어플리케이션이 무엇이 있을까?

▪… 다음 팀별 미팅까지 함께 고민해 주세요~


