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임베디드 플랫폼



안드로이드 플랫폼



왜 플랫폼이 중요한가?



안드로이드 플랫폼

AndroidAndroid

OS (Kernel) : Linux 2.6OS (Kernel) : Linux 2.6

API Library SetAPI Library Set

MiddlewareMiddleware

Hardware Reference DesignHardware Reference Design

Key ApplicationsKey Applications

안드로이드 = 모바일 기기 개발을 위한 오픈 소스 플랫폼

스타워즈 : 모바일 플랫폼 전쟁



안드로이드 플랫폼





리눅스 계층별 내부 구조
ApplicationApplication

(System) Library(System) Library

System CallSystem Call

Virtual File SystemVirtual File System

Device File SystemDevice File System

Character Device DriverCharacter Device Driver

General File SystemGeneral File System Network File SystemNetwork File System

Buffer CacheBuffer Cache

Block Device DriverBlock Device Driver

TCP/IP Protocol StackTCP/IP Protocol Stack

Network Device DriverNetwork Device Driver

Device InterfaceDevice Interface

Block DeviceBlock Device Character DeviceCharacter Device Network DeviceNetwork Device

User Level

Kernel Level

System Call Hacking

Software Interrupt



리눅스 시스템 콜 함수 호출 구조

int main()
{

………
open();
………

}

fd = open();
sd = socket();

Application

open()
{

………
swi 0x900005;
………

}

(System) Library

Interrupt Vector (1)

Interrupt Vector (2)

Interrupt Vector (3)

Interrupt Vector (4)

Interrupt Vector (5)

………
sys_open()

Software 
Interrupt System Call

Interrupt Vector Table

User Level Kernel Level





안드로이드 계층별 내부 구조

User

Kernel

APLAPL

GPLGPL

BSDBSD



안드로이드 계층별 내부 구조 : 사례

User

Kernel

APLAPL

GPLGPL

BSDBSD



— 속도 문제

— Java 에서 하드웨어 제어

— Java 에서 지원되지 않는 특정 운영체제(OS) 서비스와 기능 연동

— 기존 임베디드 리눅스는 장치 드라이버들이 커널 영역(Kernel Level)에서 동작

— 반면 안드로이드는 장치 드라이버들이 유저 영역(User Level)에서 동작

-> 커널 영역을 제외한 HAL 을 의미!!!

-> MMU 등을 참조하는 등의 추가적인 작업이 필요하여 조금 불편할 수 있지만,

자신에게 할당되어 있는 메모리 번지만 접근할 수 있기 때문에 보다 더 안전!!!

— 라이선스 문제

— 안정성

— 플러그인 방식으로 드라이버 배포 가능

HAL : Hardware Abstraction Layer



HAL : Hardware Abstraction Layer

— 커널 드라이버는 GPL의 라이선스에 적용을 받는다는 문제

— 안드로이드의 모든 라이브러리들이 표준화되어 있지 않다는 문제

— 안드로이드만의 독특한 기능(Binder(IPC), Power Management 등)을 부여하기 위해

-> 기존 임베디드 리눅스와 달리 안드로이드 용 리눅스 커널에서 추가된 커널 구성 요소들

: Alarm, Low Memory Killer, Shared Memory Driver(Ashmem), Kernel Debugger, 

Binder, Power Management, Logger



안드로이드 파일 시스템 구조Android SystemAndroid System

Boot Loader : UBoot Loader : U--BootBoot

File System : File System : eClaireClair

Kernel : Linux 2.6Kernel : Linux 2.6

Hardware Hardware (Only ARM)(Only ARM)

C/C++ 안드로이드 APP 은

단말기(혹은 Eclipse 에뮬레이터)의

/data 디렉토리에 복사하여 실행!!!



안드로이드 vs 리눅스 계층별 구조

Linux Android

User

Kernel

Device DriverDevice Driver Device DriverDevice Driver

Device DriverDevice Driver

Shared Library 호출 가능

Shared Library 호출 불가능 â “-static” 옵션 필요



SUN’s JVM vs Google’s Dalvik

Java APPJava APP Java APPJava APP Java APPJava APP

Sun JVMSun JVM

Java APPJava APP

DalvikDalvik

Java APPJava APP

DalvikDalvik

Java APPJava APP

DalvikDalvik

DalvikDalvik

Java APP 실행 시 호출

복사

: Static Library 방식



안드로이드 앱에 main 이 없는 이유?

Android Application Source RTOS Application Source
void task_start(void *data)
{

......
}

int main(void)
{

OSInit();

OSTaskCreate(task_start, (void *)0, 
(void *)&task_start_stk[OS_TASK_DEF_STK_SIZE - 1],
0);

OSStart();

return 0;
}

void task_start(void *data)
{

......
}

int main(void)
{

OSInit();

OSTaskCreate(task_start, (void *)0, 
(void *)&task_start_stk[OS_TASK_DEF_STK_SIZE - 1],
0);

OSStart();

return 0;
}

package com.funfun.Hello23v;

import android.app.Activity;
import android.os.Bundle;

public class Hello23v extends Activity {
/** Called when the activity is first created. */
@Override
public void onCreate(Bundle savedInstanceState) {

super.onCreate(savedInstanceState);
setContentView(R.layout.main);

}
}
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