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실측데이터 기반
모션센서 에뮬레이터
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- 물체의 움직임이나 위치를 인식하는 센서

- 게임 뿐만 아니라 증강현실 분야에도 사용

모션센서란
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Orientation

사용되는 모션센서
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개발 배경
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 모션센서를 사용하는 스마트 폰
시장의 비약적 성장

 모션센서를 사용하는 응용

어플리케이션 수요 증가



개발 동기
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 기존 안드로이드 센서 시뮬레이터는 실측 데이터가 아닌 가상 데이터로
제공

 가상 데이터는 이론상의 데이터만 표시하여 실제 센서 데이터와의 많은
차이가 있음

 실측 데이터를 이용한, 모션 센서 데이터 제공 필요
 나아가 모션 센서에 대한 이해를 돕는 프로그램 필요



개발 동기
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큐브
애니메이션

동영상 그래프

실측 데이터

 싞뢰성 있는 실측 데이터를 이용한 모션에뮬레이터 개발
 모션에뮬레이터를 이용하여 선택적으로 다양한 모션센서
정보 제공하여 사용자 센서 이해 도움
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 실측 데이터를 기반으로 모션 센서 정보를 제공하는
에뮬레이터 및 비주얼라이저 개발

모션센서 에뮬레이터 소개
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A. 실측 데이터 수집
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촬영

 모션센서 데이터 이해를 돕는 동영상 촬영

캠코더

 모션센서 데이터 저장

iPhone

측정 실측 모션센서
데이터

실측 데이터
관렦 동영상

Android Phone1056 - PhidgetSpatial



B. 모션 에뮬레이터 구조
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C. 안드로이드 에뮬레이터 호홖
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기존의 사용하던 안드로이드 에뮬레이터와 모션에뮬
레이터와 연결하여 실측 데이터 확인 가능

소켓 통싞

안드로이드 에뮬레이터모션 에뮬레이터



D. 비주얼라이저 구조
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실측 데이터 수집
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서명하기 식사하기세수하기 걷기

짂동확인 선풍기 중력방향 대기

 샘플링 예

 데이터 샘플링 항목
계단 내려오기, 밥 먹기, 세수하기, 손 흔들기, 앞으로 뛰기, 뒤로 뛰기, 짂동확인, 회전, 주행운전 등 실생홗
에 관한 다양한 동작 샘플링 수집

한 항목당 최소한 5번은 동일 반복 실험
총 23항목 실험 = 최소 115번 이상의 데이터 샘플링

계단 내려오기제자리 뛰기



데이터 샘플링 작업 공유
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 샘플링 작업 매뉴얼 공유

네이버 개발자센터
http://dev.naver.com/projects/motionemu/forum/10316

 샘플 수집 프로그램 공유

네이버 개발자센터
http://dev.naver.com/projects/motionemu/download/note/1253

 센서 데이터 공유

네이버 개발자센터
http://dev.naver.com/projects/motionemu/download



모션 에뮬레이터 개발

18

 실측 데이터 등록

센서 사용 정보 설정

- 실측 데이터에 사용된 센서를 등록 및 해제
- 3축 센서에 대한 각 축 사용 및 그 외 센서 사용 유무 결정

실측 데이터 등록

- 샘플링 데이터 등록 및 샘플링 주파수를 설정하여 클라이언
트 전송 속도 제어
- 샘플링 비디오 등록 및 비디오 싱크 조절하여 데이터와의
시갂차 속도 제어
- 센서 데이터를 XML 파일로 자동생성



모션 에뮬레이터 개발
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 필터 사용

센서 데이터는 오차가 다수 존재하므로, 원하지 않는 값이 존재할 수 있다.
그래서 그 것을 줄이기 위한 Low Pass Filter, High Pass Filter, 이동 평균 필터 등 필터 옵션을 제공한다. 
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안드로이드 에뮬레이터 호홖
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TCP/IP

안드로이드 에뮬레이터모션 에뮬레이터



비주얼라이저 개발
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 센서 데이터를 다양한 정보로 제공
- 센서 동작 변화를 바로 보여주는 그래프 제공
- 센서 동작과 일치하게 움직이는 애니메이션, 큐브 제공
- 센서 데이터의 샘플링 당시 촬영한 동영상 제공



오픈 커뮤니티 및 공개방법
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형상관리&배포(SourceForge)
http://sourceforge.net/projects/motionemu

형상관리&배포(네이버 개발자센터)
http://dev.naver.com/projects/motionemu

소스리뷰 및 공유 Cafe
http://cafe.naver.com/duks2010



테스트 케이스
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#비주얼라이저 - play/ pause/ reset 버튼

테스트 항목 예상 결과 시행 결과

비주얼라이저를 실행하고

나면 play 버튼만 누를 수

있기에 play 버튼을 누름.

초기값으로 큐브, 검, 비디

오, 그래프 순으로 되어 있

는 뷰가 실행됨.

초기값으로 큐브, 검, 비디

오, 그래프 순으로 되어 있

는 뷰가 실행됨.

play버튼을 누른 상황에서

pause버튼을 누름.

실행하던 모든 뷰의 화면이

일시정지됨.

실행하던 모든 뷰의 화면이

일시정지됨.

play버튼을 누른 상황에서

reset버튼을 누름.

실행하던 뷰가 멈추고 res

et이 완료되었다는 메시지

가 뜸.

실행하던 뷰가 멈추고 res

et이 완료되었다는 메시지

가 뜸.

reset버튼을 누른 후 play

버튼을 누를 경우.

큐브, 검, 비디오, 그래프의

화면에서 보여주는 실측 데

이터의 값들이 처음부터 보

임.

큐브, 검, 비디오, 그래프의

화면에서 보여주는 실측 데

이터의 값들이 처음부터 보

임.

pause버튼을 누른 상황에

서 reset버튼을 누름. 

실행하던 뷰가 멈추고 res

et이 완료되었다는 메시지

가 뜸.

실행하던 뷰가 멈추고 res

et이 완료되었다는 메시지

가 뜸.

테스트 케이스 Sheet 의 예

기능 위주의
Black Box

테스트 짂행
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다양한 모션 센서 디바이스 호홖

25Embedded System Lab., Hansung University

XML

Cruiz Core XA3300

Iphone

Protocol

Protocol

Wii mote

Protocol



모션 센서 샘플링 데이터 수집 및 DB화
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샘플링데이터
수집 확대

DB

센서 응용 APP 의 예



비주얼라이저에 센서 응용 APP 등록
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필터 추가 등록 및 필터 연구에 이용

28Embedded System Lab., Hansung University
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모션센서 에뮬레이터
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동영상 넣기
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