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2011년 최고의 슈퍼컴퓨터
http://www.top500.org/

국내외 현황

슈퍼컴퓨터
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1.27 petaflop/s

1.19 petaflop/s

1.11 petaflop/s

10    petaflop/s

2.60 petaflop/s

1.75 petaflop/s

548,352 cores

186,368 cores

http://www.top500.org/system/10587


GTX570 x 3

구축 장비

개인용 슈퍼컴퓨터

3

CUDA 프로세스 코어로 480

그래픽 클럭(MHz) 732

프로세서 클럭(MHz) 1464

텍스처 필 레이트(billion/sec) 43.9

메모리 클럭(MHz) 1900

표준 메모리 환경 1280 MB GDDR5

메모리 인터페이스 320-bit

메모리 대역폭(GB/sec) 152.0

엔비디아 SLI®-레디¹ 3-way

지포스 3D 비전 전용 V

NVIDIA 3D Vision Surround Ready² V

NVIDIA PureVideo® 기술³ HD

엔비디아 PhysX™-레디 V

엔비디아 CUDA™ 기술 V

마이크로소프트 다이렉트X 11

OpenGL 4.1

Bus 지원 PCI-E 2.0 x 16 

윈도우 7 인증 V

CUDA 프로세스 코어로 1024

그래픽 클럭(MHz) 607

프로세서 클럭(MHz) 1215

텍스처 필 레이트(billion/sec) 77.7

메모리 클럭(MHz) 1707

표준 메모리 환경 3072MB (GPU당 1536MB) GDDR5

메모리 인터페이스 768bit(GPU당 384bit)

메모리 대역폭(GB/sec) 327.7

엔비디아 SLI®-레디¹ 쿼드

지포스 3D 비전 전용 V

NVIDIA 3D Vision Surround Ready² V

NVIDIA PureVideo® 기술³ HD

엔비디아 PhysX™-레디 V

엔비디아 CUDA™ 기술 V

마이크로소프트 다이렉트X 11

OpenGL 4.1

Bus 지원 PCI-E 2.0 x 16 

윈도우 7 인증 V

GTX590



구축 장비

개인용 슈퍼컴퓨터
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GTX570 x 3 GTX590

Workstation : Xeon 프로세서, nVIDIA SLI/CUDA, PCI-Express 2.0 x3 지원



GTX570 x 3

구축 장비

개인용 슈퍼컴퓨터
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GTX590

PSC1 PSC2



개발 목표

고속 연산 방식 적용
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현행 연산수행 방식

< Multi-Processing >
OpenMP(Open Multi-Processing),
MPI(Message Passing Interface)

* Widipedia : http://ko.wikipedia.org/wiki/OpenMP

기존의 방식(OpenMP) 본 과제 제안 방식(+ GPGPU***)

*

**

예) TESLA C2070
448 CUDA cores
@ 1,150MHz
1.03 Tflops

** http://www.nvidia.com
*** GPGPU : General Purpose computing on GPU

- Personal Super-computing 개발 환경 구축으로 소프트웨

어의 고속 연산 방식 적용 준비.

• 성능대비 저비용이고 대용량 데이터를 고성능으로 처리

하기 용이하지만 전산 프로그램밍이 복잡

최적 적용방법론 개발

- 멀티 프로세싱/컴퓨터 클러스터 방식 이용

• 성능대비 고비용 단점

• 대용량 데이터의 고성능 처리에는 한계

+

http://ko.wikipedia.org/wiki/OpenMP
http://en.wikipedia.org/wiki/File:CUDA_processing_flow_(En).PNG
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/f/f1/Fork_join.svg
http://www.nvidia.com/


개발 목표

개인용 슈퍼컴퓨팅 플랫폼 구축 및 커뮤니티 운영
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- GPGPU 기반으로 확장 가능한 개인용 슈퍼 컴퓨팅 플랫폼 구축

- 응용 예로서 공개된 Source적용 예정.

- Client/Server 환경 구축

개인용 슈퍼 컴퓨팅 환경WS 서버 시스템의 PCI I/F 슬롯을 통해 장착되어
있는 NVidia CUDA(GPGPU) 지원 그래픽 카드들

* www.wikipedia.org 자료 : ASP, SaaS, Cloud Computing

연산
Logic

Result Viewer

개발

기존 Open 
Source Module 
활용

Pre-
Processing

Post-
Processing

Data Input
GPGPU
연산구현

Server로 분리되어
GPGPU 가속 목표

http://www.wikipedia.org/


개발 상황 8

split 0 map

split 1 map

split 2 map

reduce part 0

merge

file system

replication

output

file system

reduce part 1

merge

copy

sort

file system

replication

…

…
…

…
…

…

…

• CUDA Library
- JCublas
- Jcudart
- …

• External CUDA Library
- JCudpp
- JTransforms
- Etc.

- Hadoop을 통해 다양한 Language 사용 :JAVA (JCuda), C++ (Pipes), Etc. (Streaming)

Framework 구축

• Needed Lib 
Development

- PSClib

• Graphics
- JOGL



개발 상황 9

pscf

Hadoop (hadoop-0.20.2)

• JAVA

• Ruby

• Python

• Hadoop Pipes (C++)
• …

JCuda (JCuda-All-0.4.0-beta1-src, Jcuda-All-0.4.0-
beta1-bin-linux-x86_64)

JTransforms

JOGL ( jogl-2.0-b23-20110303-linux-amd64)

Cudpp (cudpp_src_1.1.1)

NVIDIA_GPU_Computing_SDK

• Mars

PSClib (psclib)

…

검증되고 사용하기 용이핚
Hadoop 시스템 상에서

Framework 구축

필요핚 Library 구축

Source Tree



개발 상황 10

Hadoop Map/Reduce 동작 상황



개발 상황

모바일 지원
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Android Terminal 앱(ConnectBot) 사용
예 : 그래픽 표시 안됨

Android 원격제어 앱(TeamViewer) 사용
예 : 그래픽 표시 가능



정보 공유 및 커뮤니티 활성화

운영위원 위촉 및 운영위원회 구성.   
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• 업계 운영위원 위촉

• 기술 교류 및 마인드 확산

* 운원위원은 사정에 따라 변경될 수 있음.



정보 공유 및 커뮤니티 활성화

Web Site를 통한 정보 분석 제공 및 커뮤니티 활성화

http://cafe.naver.com/gpusupercomputing
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http://cafe.naver.com/gpusupercomputing
http://cafe.naver.com/gpusupercomputing


정보 공유 및 커뮤니티 활성화

KLDP.net 주간 베스트 프로젝트 순위 ( 2011.09.27 기준 )
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- 총 1090 프로젝트 중

참여 개발자 총 12 명



추진 전략

커뮤니티 기반 구축 후 커뮤니티 응용 확장
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계획 수립 및 조사

개인용 슈퍼 컴퓨팅 플랫폼 응용
데모 소프트웨어 개발

GPGPU 기반의 Personal 
Super-computing 플랫폼 구축

커뮤니티 기반 구축

Client/Server Computing 환경
구축

커뮤니티 운영

커뮤니티 응용 확장

Web 환경 구축

개인용 슈퍼 컴퓨팅 플랫폼 응용
다른 소프트웨어 개발

.

.

.

본 과제 목표



활용상황

개인용 슈퍼컴퓨팅의 지속적인 활용 방향 (응용 분야)
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계획 17

과제내용

추 진 일 정

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

계획 수립 및 조사 0 0

개인용 슈퍼 컴퓨팅

장비 구축
0 0

개인용 슈퍼 컴퓨팅

플랫폼 개발
0 0 0 0

클라이언트/서버 컴퓨

팅 환경 구축
0 0 0

대용량 연산 방식 분

석과 개발환경 구축
0

대용량 연산 방식 데

모에 적용
0 0

커뮤니티 구축 0 0 0

커뮤니티 운영 0 0

통합 테스트 0

주요

Milestone 

완성점에서의

수행결과

-수행계획서 작성

-대용량 연산 방식 적용을 위한 분석 보고서

-개인용 슈퍼 컴퓨팅 장비 확보

-커뮤니티 운영 데모

- 대용량 연산 방식 데모 소프트웨어

-커뮤니티 운영 현황 보고서

-통합 테스트 결과 보고서

-개발 보고서 작성

-개인용 슈퍼 컴퓨팅 플랫폼 데모

계획에 맞게 진행 중



커뮤니티운영방안

커뮤니티 활성화 방안

개인용 슈퍼컴퓨
팅 홍보

(교수, 연구진)
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최근 개인용 슈퍼
컴퓨팅 기술 관련
하여 급증하는 외
국의 연구, 개발, 
활용 기술 소개

GPGPU 관련 논문 적용 및 Cafe 
Site 운영으로 참여 유도

업계, 학생 대상의 세미나로 저
변 확대

문서 등의 정보 제공

외부에서도 개인용 슈퍼컴퓨팅
머신 사용 가능하도록 준비



질의 및 응답 19

끝까지 경청해 주셔서 감사합니다.


