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GoogleGoogle은은
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MODU의 Jacket 시스템
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사실사실 GoogleGoogle의의
서비스는서비스는 CloudCloud에에....
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제조사제조사 입장에서입장에서
Android@HomeAndroid@Home
은은 독이독이 든든 성배성배..
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Agenda

• 안드로이드와 패턴
–Binder (Broker 패턴)
–Simple Framework (Parameter Object)
–동기화를 막는 법 (Publisher-Subscriber)

• 분석 방법
–STAN을 이용한 Android App 분석 방법
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왜왜 BinderBinder가가
중요하지중요하지??
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BinderBinder를를
느낄느낄 수수 있는있는 예제예제
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1. AIDL 파일 생성

package aexp.aidl;

// Adder service interface.
interface IAdderService
{

int add( in int i1, in int i2 );
}
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// Adder service interface.
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int add( in int i1, in int i2 );
}



2. AIDL 툴로 Java 파일 생성

수동 코드 생성
sdk/platforms/android- <n>/tools/aidl 에 간다

C:\Android-project\ApiDemos\src\com\example\android\apis\app>aidl -
IC:\Android-project\ApiDemos\src\ IRemoteService.aidl

Eclipse에서는 aidl만 넣고 빌드하면 자동으로 소스 생성 됨
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3. Service class를 구현

……
public class AdderServiceImpl extends Service {

@Override
public IBinder getBinder() {         return mBinder;   }

@Override
public void onCreate() {       super.onCreate();  Log.d( "ADDERSERVICEIMPL","onCreate" );   }

/**  The IAdderService is defined through IDL   */
private final IAdderService.Stub mBinder = new IAdderService.Stub() {       

public int add( int i1, int i2 ) {
return i1+i2;       }

};

@Override
protected void onDestroy() { 
super.onDestroy(   Log.d( "ADDERSERVICEIMPL","onDestroy" );    }

}
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4. Manifest에 서비스 등록

<manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
package="aexp.aidl">
<application>

<activity class=".AIDLServiceActivity" android:label="AIDLServiceActivity">
<intent-filter>

<action android:value="android.intent.action.MAIN" />
<category android:value="android.intent.category.LAUNCHER" />

</intent-filter>
</activity>

<service class=".AdderServiceImpl"/>
</application>

</manifest>

<manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
package="aexp.aidl">
<application>

<activity class=".AIDLServiceActivity" android:label="AIDLServiceActivity">
<intent-filter>

<action android:value="android.intent.action.MAIN" />
<category android:value="android.intent.category.LAUNCHER" />

</intent-filter>
</activity>

<service class=".AdderServiceImpl"/>
</application>

</manifest>



5. Client에 호출을 위해
Binder로 이름 찾는 로직

class AdderServiceConnection implements ServiceConnection
{

public void onServiceConnected(ComponentName className, 
IBinder boundService )

{
service = IAdderService.Stub.asInterface((IBinder)boundService);

Log.d( "ADDERSERVICECLIENT","onServiceConnected" );
}

public void onServiceDisconnected(ComponentName className)
{

service = null;
Log.d( "ADDERSERVICECLIENT","onServiceDisconnected" );

}
};
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public void onServiceConnected(ComponentName className, 
IBinder boundService )

{
service = IAdderService.Stub.asInterface((IBinder)boundService);

Log.d( "ADDERSERVICECLIENT","onServiceConnected" );
}

public void onServiceDisconnected(ComponentName className)
{

service = null;
Log.d( "ADDERSERVICECLIENT","onServiceDisconnected" );

}
};



6. 시작, 해제 로직 넣을 것
private void initService() 
{

conn = new AdderServiceConnection();
Intent i = new Intent();
i.setClassName( "aexp.aidl", "aexp.aidl.AdderServiceImpl" );
bindService( i, null, conn, Context.BIND_AUTO_CREATE);

}

private void releaseService() 
{

unbindService( conn );
conn = null;

}

private void initService() 
{

conn = new AdderServiceConnection();
Intent i = new Intent();
i.setClassName( "aexp.aidl", "aexp.aidl.AdderServiceImpl" );
bindService( i, null, conn, Context.BIND_AUTO_CREATE);

}

private void releaseService() 
{

unbindService( conn );
conn = null;

}



7. 클라이언트에서
서비스 호출하기

private void invokeService( int i1, int i2 ) {
TextView t = (TextView)findViewById(R.id.invokeserv_result);
if( service == null )

t.setText( "Service not available" );
else {

try {
int result = service.add( i1,i2 );
t.setText( Integer.toString( result ) );

} catch( DeadObjectException ex ) {
t.setText( "Service invocation error" );

}
} ….
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TextView t = (TextView)findViewById(R.id.invokeserv_result);
if( service == null )

t.setText( "Service not available" );
else {

try {
int result = service.add( i1,i2 );
t.setText( Integer.toString( result ) );

} catch( DeadObjectException ex ) {
t.setText( "Service invocation error" );

}
} ….
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Registration

register_register_service()service()

main_evnet_loop()main_evnet_loop()

Service, BR, Activity…Service, BR, Activity… BrokerBroker

startstart
Initialize()Initialize()

acknowledgmentacknowledgment

register_register_service()service()

enter_main_loop()enter_main_loop()

update_repository()update_repository()



Sending Request
ClientClient ClientClient--Side Side 

ProxyProxy
ServerServer--Side Side 
ProxyProxy

BrokerBroker ServerServer

call_servercall_server
send_requestsend_request

pack_datapack_data
forward_requestforward_request

find_serverfind_server

resultresult

call_servicecall_service
unpack_dataunpack_data

run_servicerun_service

pack_datapack_dataforward_responseforward_response

find_clientfind_clientreturnreturn

unpack_dataunpack_data



이렇게이렇게 쓰긴쓰긴 힘든힘든 Binder..Binder..

사실사실 IntentIntent가가
BinderBinder의의 추상화추상화 도구도구!!
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IntentIntent를를 잘잘 알면알면. . 
AndroidAndroid의의
많은많은 기능을기능을

활용할활용할 수수 있다있다..
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Intent로 Activity 호출

Intent intent = 
new Intent(getApplicationContext(), MyOtherActivity.class);
startActivityForResult(intent, SHOW_SUBACTIVITY);

Activity 이름이 바뀌면…



그래서 묵시적 Intent

Manifest 파일에 Intent Filter 등록
<activity android:name="DirectoryDialog"

android:theme="@android:style/Theme.Translucent">

<intent-filter>
<action android:name="filemanager.action.PICKFILES" />
<category android:name="android.intent.category.DEFAULT" />

</intent-filter>
</activity>

호출
Intent filemanager = new Intent("filemanager.action.PICKFILES");
startActivity(filemanager);

Activity Activity 만만 되는되는
게게 아님아님
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# 2.# 2.
아직도아직도 LogcatLogcat??



여러분이여러분이 만든만든 시스템이시스템이
죽었다죽었다. . 

미국에서미국에서…. …. 

여러분이여러분이 만든만든 시스템이시스템이
죽었다죽었다. . 

미국에서미국에서…. …. 



LogcatLogcat 보러보러 출장출장??



새로운새로운 log..log..
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먼저먼저
Log Management Log Management 

패턴부터패턴부터……
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log4xxxlog4xxx



Microlog4android Microlog4android 사용법사용법

• http://code.google.com/p/microlog4android/downloads/에서
microlog4android-1.0.0.jar 다운

• Android 프로젝트에 jar 추가

• AndroidManifest.xml에
android.permission.WRITE_EXTERNAL_STORAG  E  추가
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• Android 프로젝트에 jar 추가

• AndroidManifest.xml에
android.permission.WRITE_EXTERNAL_STORAG  E  추가





로그를로그를
Network Network 서버로서버로 보내는보내는

AppenderAppender도도 있으나있으나
약간의약간의 코딩이코딩이 필요필요..
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# 3.# 3.
RESTREST의의 귀찮음귀찮음..
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StubStub

DAODAOControllerController

ProxyProxy

DAOController

RESTREST

GETGET
DTODTO



같이같이 뭉쳐뭉쳐 다니는다니는 파라메터는파라메터는
ParameterObjectParameterObject로로 묶어라묶어라!!



XML XML 파싱파싱 이렇게이렇게????



Simple FrameworkSimple Framework를를
이용하세요이용하세요. . 

http://simple.sourceforge.net/
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이렇게이렇게 됩니다됩니다..



# 4.# 4.
1000 1000 피트의피트의 뷰뷰..
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높이 (30000 feet)봐야 할까?



높이 봐야 할까?



자세히 (0 feet) 봐야 할까?



자세히 봐야 할까?



3만 피트 vs 0 피트의 뷰.

3만 피트

• 다이어그램의 Line의 의미는?

• 의존성?

• 데이터 흐름?

• 버스와 같은 공유자원?

3만 피트

• 다이어그램의 Line의 의미는?

• 의존성?

• 데이터 흐름?

• 버스와 같은 공유자원?

0 피트

• 너무 상세한 정보임.

• 전체적인 구조를 보지 못함.



해결책은..
적절한 1000 피트의 뷰

해결책은..
적절한 1000 피트의 뷰





STAN (Structure Analysis for Java)

STAN - http://stan4j.com/eclipse/eclipse-integration.html



Robert C. Martin의 그래프



Instability

•패키지의 안정성을 측정

•다른 패키지에 영향을 미치지 않고,
해당 패키지를 쉽게 변경 수 있는가?

•Instability I = Ce / (Ca+Ce)

•Ce = Efferent Coupling (Outgoing Dependencies)
•Ca = Afferent Coupling (Ingoing Dependencies )

•패키지의 안정성을 측정

•다른 패키지에 영향을 미치지 않고,
해당 패키지를 쉽게 변경 수 있는가?

•Instability I = Ce / (Ca+Ce)

•Ce = Efferent Coupling (Outgoing Dependencies)
•Ca = Afferent Coupling (Ingoing Dependencies )



Instability

Instability I = Ce / (Ca+Ce)

당신의 패키지가 다른 사람이 많이 쓴다면, 
즉 Outgoing, Ce가 많다면,   여러분의 패키지는 변경하기 어렵다.

반대로 Outgoing하는 Ce가 적다면, 여러분의 패키지는 쉽게 변경해도 된다.
즉 0.0에서 0.3이면 안정적인 버전,  0.7에서 1.0이면 불안정적인 상태다



Abstractness

Interface(Abstract) 와 Concrete Class를 비교

A = (#abstract classes / total # of classes)

•Abstract class = interface, abstract다 포함
•Total # class = abstract class + concrete class

•0 이면 concrete class만 있다. 
•1 이면 abstract class만 있다. 

Interface(Abstract) 와 Concrete Class를 비교

A = (#abstract classes / total # of classes)

•Abstract class = interface, abstract다 포함
•Total # class = abstract class + concrete class

•0 이면 concrete class만 있다. 
•1 이면 abstract class만 있다. 



다시 보는 그래프

조금 더
abstract를 높여

야 돼!



그 외 용어

•Tangled Complexity
•순환 참조가 있어 Boundary를 깰 때

•Cyclomatic Complexity
•분기 문이 많아 hotspot이 될 가망성이 높은 곳

•Tangled Complexity
•순환 참조가 있어 Boundary를 깰 때

•Cyclomatic Complexity
•분기 문이 많아 hotspot이 될 가망성이 높은 곳



경고!!!

환자의 외부 증상만
고치는 의사가 되지 말자!!

이러한 정보는 좋은 가이드일뿐!!

숫자에 의존하다가
오히려 아키텍쳐가 무너진다.

환자의 외부 증상만
고치는 의사가 되지 말자!!

이러한 정보는 좋은 가이드일뿐!!

숫자에 의존하다가
오히려 아키텍쳐가 무너진다.
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