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1. 사업 개요

과제명 저 전력 소모 무선 저 전송률 음성통신 S/W 플랫폼 개발

수행 기간 2010. 4 . 20 ~ 2010 . 11 . 19 ( 7개월)수행 기간 ( 개월)

참여 인원 4 명( 8.05 M/Y)

연구개발비 총 60 770천원 (정부지원금 49 990천원 자체지원금 10 780천원)연구개발비 총 60,770천원 (정부지원금 : 49,990천원, 자체지원금 : 10,780천원)

연구책임자 대표이사 강 석 봉

- CELP SW 구현

- BSP FW : 저 전력소모 IEEE 802.15.4 무선 통신과 음성처리를 위한

BSP(B d S t P k )
개발목표 및

내용(요약)

BSP(Board Support Package)

- 음성품질확보 : 음성 지연 및 끊김 그리고 Distortion을 줄이기 위한

De-Jitter, CELP, PLC, Waveform Noise 추가 및 추출 등De Jitter, CELP, PLC, Waveform Noise 추가 및 추출 등

기술 개발 환경 제공

- 공개SW 커뮤니티 구성 : Naver Café, SourceForge.net
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2. 제안 SW 플랫폼 소개

PCMVoice
교환

Packet Loss 

1. VoZ(Voice Over ZigBee) SW플랫폼:
저속개인영역 통신(LR-WPAN)상에서 음성통신
기능을 제공하는 공개 SW 플랫폼

2. SPEEX SW 플랫폼:
SPEEX 저 전송률 음성 통신 코덱을 구현하는
기능을 제공하는 공개 SW 플랫폼

Application

Layer
SIP RTP

SPEEX

Voice

PACKETIZER

교환

수화수화통화PAN

Coordinator
De-jitter

Concealment

Transport

Layer

ACK- Required  Transmit No ACK- Required  Transmit

De-jitter

Network

Layer
Star Topology Network

y

Peer-to-Peer Topology Network

Beacon Frame 
Synchronizer

(Sleep->Wakeup)

Beacon Frame
Based MAC  

High Quality
Peer-to-Peer

Beacon
Frame

IEEE

2.4GHz O-QPSK DSSS( Direct Sequence Spread Spectrum )

IEEE-
802.15.4 
Phy/MAC
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3. 개발 내용

VoZ(Voice Over ZigBee) S/W 플랫폼 :
저속 개인 영역 통신(LR-WPAN) 상에서 음성통신 기능을 제공하는 공개 SW 플랫폼

CODECVoice

Rx Buff
통화

Packet Loss 
Concealment

SPEEX De-jitter

RTPTx Buff

Key Pad Character Buff

RF Rx Buff RF T B ff

PACKETIZER

RF Rx Buff RF Tx Buff

RF Rx Buff RF Tx Buff

display Buff

display BuffLCD

LCD

RTPPACKETIZER
Key Pad Character Buff

Rx Buff
수화

Tx Buff

CODEC

SPEEX

Voice

De-jitter

Packet Loss 
Concealment
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3. 개발 내용

SPEEX  SW  플랫폼 :
SPEEX 저 전송률 음성통신 코덱을 구현하는 기능을 제공하는 공개 SW플랫폼

송신 수신

LNA
PA

LNA

De-Jitter De-Jitter

IEEE-
802 15 4

IEEE-
802 15 4

RF Tx FiFO RF Rx FiFO

송신 수신

RF Tx Queue
RF Rx Queue

PAPA
802.15.4 
Phy/MAC

802.15.4 
Phy/MAC

Packet 
Delay 

Smoothing

CELPCELP 
Real-Time

Event

Real-Time
Event 

Handler

Smoothing

PCM Tx Queue
PCM Rx Queue

Handler Handler

Waveform  Noise  

Waveform Noise  
추출

Tx Buffer
Rx BufferMIC

Q
Speaker

32bit 
PCM

32bit 
PCM

추가
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4. S/W 플랫폼 개발 목적

기술 저변 확대 상품 개발

상품화 추진
SPEEX

송신

플랫폼
개발

SPEEX
소커뮤니티

멘
토

문의

지도

LN
A
PA

De-Jitter

IEEE-
802.15.4 
Phy/MAC

RF Tx 
FiFO

VoZ 
소커뮤니티

TTAPG304

CELP

RF Tx Queue

Real-Time
E

저 전력 소모 IEEE 802.15.4 기술

소커뮤니티

멘
토

-WPAN
-ZigBee Telecom

지도

문의
-공개SW 플랫폼
-BSP, Device Driver
-Library function

CELP 

PCM Tx Queue

Event
Handler

낮은 가격 구조

Library function
-Framework
-Application Note

Tx Buffer
MIC

Pre AMP PLC

32bit 
PCM

음성 품질 확보 기술

(1) SW개발 플랫폼 염가 제공을 통한 SoC 기반 음성통신 기술 저
변 확대

(2) 음성 압축/복원 기술 개발 지원
(3) TTA표준화 PG304 구현에 필요한 공개 SW 개발 플랫폼 제공

제안 SW플랫폼 기반 상품화 추진 방안 - 경제적 효과

6



4. S/W 플랫폼 개발 목적

상품의 차별화

MOS(Mean Opinion Sore)
5 : Excellent,    4 : Good,     3: Good,     2: poor,    1: Bad  

차별화 항목 ADPCM(기존) SPEEX(당사)

상용 B d Width 32Kb 8Kb

3

4

5

CELP codec Waveform 
codec

유선전화 과금 품질

핸드폰 과금 품질

무전기 음성 품질

레디오펄스, 코원
SW개발 플랫폼

당사 제안
SW개발 플랫폼

상용 Band Width 32Kbps 8Kbps

VoZ 상의 음성 Channel 수 4 16

MOS(Mean Opinion Score) 4.1 3.8

Chip type Codec에 내장 전용 DSP Chip으로 구성

2 4 8 16 32 64

2

1
Bit Rate
(Kbps/Sec)

VOCODER
Bandwidth 
4배 감축

Chip type Codec에 내장 전용 DSP Chip으로 구성

SW Type code size 1K Bytes 이하 30KBytes 이상

SoC Embedded 공개 SW 있음 없음(당사 개발 중)

제조원가 감축

2 4 8 16 32 64

디지털 변환부

RF
AMP

변복조
(MODEM) Audio

Channel
Control

VoCODER전용 Chip (CML 칩) 사용시 Digital
부 재료비: $21

$12$9

32bit PCM Audio

AMP

MMIMCU

Control
PLCDe-Jitter

RF
AMP

IEEE-
802 15 4제안 SW개발 플랫폼 기술 사용 시

$2

$5

$1.5

MMI
Real-Time

De Jitter

Channel Control
(Beacon Framed Star)

PLC

SPEEX

SoC (LPC1768)

802.15.4 
Phy/MAC

제안 SW개발 플랫폼 기술 사용 시
Digital부 재료비 : $8.5

$5

$21 -> $8.5
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5. S/W 플랫폼 추진 일정
계획

과제 내용

추 진 일 정

활동 책임자 참여인력
(Man/Month)

1 2 3 4 5 6 7

계획
진행

1 2 3 4 5 6 7

공개 SW 플랫폼 개발 강석봉 책임 2.00

무선 데이터 통신 이광희 연구원 1.30

De-Jitter 이광희 연구원 1.30

PLC개발 장양근 선임 0.50

CELP CODEC 장양근 선임 1.50

음성 끊김 Distortion
방지기술

이광희 연구원 0.50

VoZ 커뮤니티 이광희 연구원 0.30

SPEEX 커뮤니티 장양근 선임 0.30

개발 완료 및 보고 강석봉 책임 0.35
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6. S/W 플랫폼 개발 중간 결과 – 통신 테스트 모듈

테스트 모듈

진행 사항

비고

분류 세부 내용

- RF 전송 모듈하드웨어 구성 완료

- RF 증폭부 설계 및 동작 테스트 완료

RF부

- IEEE 802.15.4(2.4Ghz) 통신 테스트 완료

- 데이터 전송 테스트 완료데이터 전송 테스트 완료

- VOICE 입력 및 출력 하드웨어 구성 완료

VOICE 부

- 마이크 입력 및 프리앰프 설계 완료

- 스피커 출력 파워앰프 설계 완료

- VOICE 동작 테스트 및 잡음 제거 테스트 완료

- VOICE 테스트를 통한 증폭도 조절 완료
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7. 커뮤니티 활동 성과
http://cafe naver com/vozplatformhttp://cafe.naver.com/vozplatform

- 신규 참여 인력
35명(누적)

- 자료 등록 현황
VoZ Framework S/W
VoZ Framework H/W
SPEEX Framework S/W
SPEEX Framework H/W
등의 기술자료 등록 건수등의 기술자료 등록 건수
44건
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7. 커뮤니티 활동 성과
https://sourceforge net/projects/voz/https://sourceforge.net/projects/voz/

방문현황 순위
2010 09 11 : 9 543위2010-09-11 : 9,543위
최고 : 4,454위

Download : 352회 (누적)
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9. 추가 개발 내용

 통합 보드 설계를 통한 파트별 동작 확인 통합 설계를 통한 파 별 동작 확인
- VOICE 부
- ZigBEE 통신부

 SPEEX  최적화

 음성품질확보를 위한 테스트
- 음성 지연 및 끊김
- Distortion을 줄이기 위한 De-Jitter 적용
- Waveform Noise 추가 및 추출 등을 통한 음성 품질 최적화

 통신(2.4Ghz )을 통한 음성 품질 상태 확인 및 보완
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10. H/W 플랫폼 개발 최종 결과 – 구성도

ANT

Earp
ho

Jack

Earp
ho

Jack

Earp
ho

n
Jack

CC2520

CC2591

1

J8

o
ne 

o
ne 

ne 

MCP2551

J10 MAX4871MAX4871

LPC
1768

R_SW

USER_SW

MCP2551
I/SN

MAX3232CSE XWM8731

RJ-45
connector

DM9161AE

2908 0WB MG

USER_SW

USER_SW

9pin D-SUB BHC-
1220DIPUSB_POWER

connector

2908-0WB-MG

< Top > < Bottom >

Target end-user price : $55(실습 소모품 구입비 수준: no margin)

Included : FreeRTOS(w LWIP, DHCP), EEE-802.15.4
E b dd d SPEEX E b dd d Si l SIP l t 최초공개
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11. S/W 플랫폼 개발 최종 결과 – 구성도

PCMVoice
교환

Packet Loss 

1. VoZ(Voice Over ZigBee) SW플랫폼:
저속개인영역 통신(LR-WPAN)상에서 음성통신
기능을 제공하는 공개 SW 플랫폼

2. SPEEX SW 플랫폼:
SPEEX 저 전송률 음성 통신 코덱을 구현하는
기능을 제공하는 공개 SW 플랫폼

Application

Layer
SIP RTP

SPEEX

Voice

PACKETIZER

교환

수화수화통화PAN

Coordinator
De-jitter

Concealment

De-jitter

IWARE Open API(Application Program Interface)

R F 

CC2591 CC2520

LAN

DM
9161

LU1T041
X-43LF

LPC1768

DEBUG_SERIAL

CP2102-
MLP

NELTRON 
5075BMR

Audio

WM8731

Audio

XC6206P
302MR

UART

MAX3232
9pin D-

shell

2908-
dwn MG
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302MR

Power
CAN

MCP2551
Terminal 

Block Micro SD

dwn_MG


