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2010년 최고의 슈퍼컴퓨터
http://www.top500.org/system/10587

국내외 현황

슈퍼컴퓨터
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http://www.top500.org/system/10587


지포스 GTX580 SuperClocked D5,  512 cores, 
727,000원

지포스 GTX460 GIADA D5 1GB, 336 cores,
212,000원

국내외 현황

개인용 슈퍼컴퓨팅
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개인용 슈퍼컴퓨팅

중국 티엔진 국립 슈퍼컴퓨터 센터
http://www.nscc-tj.gov.cn/en/

☞ 2002년도에는 ASCI 화이트(8,192 CPU)
의 성능 12,288기가플롭스* (당시 펜티엄4 
1.5Ghz가 1.8기가플롭스)

☞ 1년에 1.8배씩 8년 동안 약 200배 향상

☞ 현 최고의 슈퍼컴퓨터가 186,368 cores

* 1 기가플롭스(Gflop/s)는 1초에 10억 번의 연산

국내외 현황 4
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개인용 슈퍼컴퓨팅

X 91 대

X 4 그래픽카드

= 186,368 코어

=

512 CUDA 코어/카드

국내외 현황 5

☞현재 최고의
슈퍼컴퓨터가
186,368코어라면

이론상으로는,
PC수준에서도
512 CUDA 코어/카드
X    4 그래픽 카드/서버
X   91 대의 서버

= 186,368 코어



활용상황

개인용 슈퍼컴퓨팅 (응용 분야)
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활용상황

개인용 슈퍼컴퓨팅 (응용 분야별 성능 향상율)
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개인용 슈퍼컴퓨팅 (Information Visualization)

* Caleydo: connecting pathways and gene expression, Marc Streit, Alexander Lex, Michael Kalkusch, Kurt Zatloukal and Dieter Schmalstieg, Vol. 25 no. 20 2009
** Wolfram Demonstrations Project, Relief-Shaded Elevation Map(Mount. St. Helens, active volcano in Washington state)

활용상황 8

일반인들이
복잡한 정보를
가시적으로 쉽게 파악하도록
Information Visualization
기능을 활용할 경우,
슈퍼컴퓨팅 파워가 필요함

*

**



* Open Source Video Processing ( http://videomanlib.sourceforge.net )

활용상황

개인용 슈퍼컴퓨팅 (Video 처리 예)
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Havok FX 물리엔진이 15,000 개의
충돌하는 바위들을 60 f/s로 표시*

* GPU Computing  (Vol. 96, No. 5, May 2008 | Proceedings of the IEEE)
By John D. Owens, Mike Houston, David Luebke, Simon Green, John E. Stone, and James C. Phillips

TURBULENCE DEMO (Nvidia)
500,000개의 상호작용 파티클을 사용하는
Mind-blowing 효과

활용상황

개인용 슈퍼컴퓨팅 (게임용 물리엔진 처리 예)
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Raytracing in 
participating media*

* Piotr Orzechowski (Open Source)
** Computer Graphics Global Illumination, Taku Komura

Photon Mapping**

활용상황

개인용 슈퍼컴퓨팅 (3D 그래픽 렌더링)
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개발 목표

개인용 슈퍼컴퓨팅 플랫폼 구축 및 커뮤니티 운영
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- GPGPU 기반으로 확장 가능한 개인용 슈퍼 컴퓨팅 플랫폼 구축

- 응용 예로서 공개된 Source적용 예정.

- Client/Server 환경 구축

개인용 슈퍼 컴퓨팅 환경WS 서버 시스템의 PCI I/F 슬롯을 통해 장착되어
있는 NVidia CUDA(GPGPU) 지원 그래픽 카드들

* www.wikipedia.org 자료 : ASP, SaaS, Cloud Computing

연산
Logic

Result Viewer

개발

기존 Open 
Source Module 
활용

Pre-
Processing

Post-
Processing

Data Input
GPGPU
연산구현

Server로 분리되어
GPGPU 가속 목표

http://www.wikipedia.org/


개발 목표

응용 예로서 공개된 프로그램 적용
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현행 연산수행 방식

< Multi-Processing >
OpenMP(Open Multi-Processing),
MPI(Message Passing Interface)

* Widipedia : http://ko.wikipedia.org/wiki/OpenMP

기존의 방식(OpenMP) 본 과제 제안 방식(+ GPGPU***)

*

**

예) TESLA C2070
448 CUDA cores
@ 1,150MHz
1.03 Tflops

** http://www.nvidia.com
*** GPGPU : General Purpose computing on GPU

- Personal Super-computing 개발 환경 구축으로 소프트웨

어의 고속 연산 방식 적용 준비.

• 성능대비 저비용이고 대용량 데이터를 고성능으로 처리

하기 용이하지만 전산 프로그램밍이 복잡

최적 적용방법론 개발

- 멀티 프로세싱/컴퓨터 클러스터 방식 이용

• 성능대비 고비용 단점

• 대용량 데이터의 고성능 처리에는 한계

+

http://ko.wikipedia.org/wiki/OpenMP
http://en.wikipedia.org/wiki/File:CUDA_processing_flow_(En).PNG
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/f/f1/Fork_join.svg
http://www.nvidia.com/


국제 커뮤니티 활동성

GPGPU, CUDA, 3D Graphics 관련 국제 공개 SW 커뮤니티, 표준화 단체 등과 교류
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Apache Hadoop
Hadoop Map Reduce

GPGPU.org
아마존 AWS
(Amazon Web Service)

GPU Research and 
Development Community

GPGPU의 NVidia 버전 CUDA와 국제 표준인
Khronos Group의 OpenCL

OpenMP
(Open Multi-Processing)



추진 전략

커뮤니티 기반 구축 후 커뮤니티 응용 확장
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계획 수립 및 조사

개인용 슈퍼 컴퓨팅 플랫폼 응용
데모 소프트웨어 개발

GPGPU 기반의 Personal 
Super-computing 플랫폼 구축

커뮤니티 기반 구축

Client/Server Computing 환경
구축

커뮤니티 운영

커뮤니티 응용 확장

Web 환경 구축

개인용 슈퍼 컴퓨팅 플랫폼 응용
다른 소프트웨어 개발

.

.

.

본 과제 목표



커뮤니티운영방안

커뮤니티 인력구성

핵심코어
개발자

(소프트비전)

프레임워크 개발자
(이공학계 자발적 참여자) 

응용프로그램 개발자
(일반 업무 개발자)

서비스 사용자

개인용 슈퍼컴퓨팅부분의
개발은 기술적으로 어려
운 면이 있어서 핵심코어
는 당사의 인력이 집중해
서 개발할 필요가 있음

코어엔진을 사용하는 프
레임워크는 타개발자의
참여가 가능함

일반 개발자는 프레임워
크를 사용해서 쉽게 개인
용 슈퍼컴퓨팅 응용프로
그램을 개발함

일반인들은 서비스를
쉽게 활용
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커뮤니티운영방안

커뮤니티 활성화 방안

개인용 슈퍼컴퓨
팅 홍보

(교수, 연구진)
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최근 개인용 슈퍼
컴퓨팅 기술 관련
하여 급증하는 외
국의 연구, 개발, 
활용 기술 소개



향후 상용화 방향

서비스 방향

• 슈퍼컴퓨팅 파워를 필요로 한다면 누구나 사용할 수 있도록 서비
스를 함

• 현재 아마존의 ‚EC2(Elastic Compute Cloud-The 
Cluster GPU Instance)‛경우에는 일반인들이 이 서비스를
이용하기에는 어려움이 있음(유료).

• 본 공개SW로 구축된 서비스는 프레임워크와 응용프로그램 개발
파트를 구분해서 일반인의 참여를 확대시킬 수 있음

• 따라서 좀더 보편화된 접근통로를 제공함으로써, 서비스 이용률
이 높아지면 프로젝트 중심의 상용화를 할 수 있음

• 본 커뮤니티에 대해, 개인용 슈퍼 컴퓨팅 마인드를 비전문가 영
역까지 확산시켜서 기술을 활용하려는 사람들이 정보를 얻고, 학
습하고, 창의적인 생각을 발휘할 수 있는 ‘場(마당)’으로서 자
리매김 할 것임.
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정보 공유 및 커뮤니티 활성화

Web Site를 통한 정보 분석 제공 및 커뮤니티 활성화 준비 중

http://cafe.naver.com/gpusupercomputing
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http://cafe.naver.com/gpusupercomputing
http://cafe.naver.com/gpusupercomputing


100건 이상의 기술자료 분석

논문, 잡지, 서적 등의 기술자료 분석
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핵심역량

화재 등의 재난유형별 피해예측시뮬레이션 개발 경험
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도면을 이용한 건물 모델 구축

•도면을 이용하여 AutoCAD 상에서 좌표 추출
• 3dsMAX로 모델링 후 Jasmine 툴 사용을 용이하게 함

화재 연기유동 시뮬레이션

• 3DSkyViewer 상에서 입체단면도를 나타내며 화재 상
황 시 연기 유동 시뮬레이션도 같이 방재센터에서 보여
주게 됨

3DSkyViewer에서 Import, 시뮬레이션

•무역센터에 대한 View, 카메라, User interface 기능
동작을 시뮬레이션을 통해서 실시간으로 방재센터에서
보여줌.

Jasmine 툴에서 모델링

•Jasmine 툴에서 Box를 생성, 좌표와 크기를 입력하여
제작



질의 및 응답 22

끝까지 경청해 주셔서 감사합니다.


