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PMU를 통한 고정밀 전력 계통 데이터(교류 전압, 전류 위상, 
주파수 변화율) 측정 가능 → 시각적 분석 데이터 제공

스마트 그리드 분야 전력 품질 데이터 분석을 위한 범용/개방형 플랫폼 필요

송배전 데이터 분석 통한 기존 전력 및 신재생 에너지 신뢰도 향상, 활용도 제고

전력.통신 및 IT 융합 산업의 해외 시장 개척 등 신규 사업 기회 모색

위성신호(GPS) 이용하여 전국에서 일어나는 상황 데이터를
같은 시간에 측정하는 효과

실시간 전력 데이터 정보 분석으로 전력 계통의 안정성 및
신뢰도의 획기적 발전 → 대규모 정전 사고 방지 기반 마련 *PMU : Phasor Measurement Unit 

(고정밀 페이저 측정 장치)

I. 과제 배경 및 필요성
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전력산업에서 발전 시스템의
효율성 제고 및 관리 비용 절감
효과

고품질 전력의 안정 적인 공급
및 모니터링 통한 전기사용
절감 유도

전력산업과 IT산업에서의
새로운 성장 동력으로 신규
고용 창출 효과

신재생 에너지의 활용 촉진
및 타 산업과 연계 통한
전력시장 효율화 파급 효과

전력산업 이외에도 각종
時계열 데이터 분석/처리에
활용 가능 (지진파 데이터
분석 등)

인터넷포털/쇼핑몰 등 고객
데이터 분석 적용 가능

I. 과제 배경 및 필요성

과제수행 기대효과
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--
Google 파일 시스템 (GFS)

Hadoop 분산 파일 시스템 (HDFS) (http://hadoop.apache.org)

Amazon S3 파일 시스템

오크리지국립연구소(ORNL: Oak Ridge National Laboratory)에서
개발 중인 VERDE(Visualizing Energy Resources Dynamically 
on Earth) → Google Earth 플랫폼으로 채택

미국 TVA(Tennessee Valley Authority)에서 개발한 Super 
Phasor Data Concentrator(SPDC) 시스템

→ 전미 전력 계통 상태 분석을 위한 전력 위상 측정 데이터 수집, 처리
분야의 선도적인 기술 보유. OpenPDC 공개SW 커뮤니티 운영

II. 국내외 기술현황
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영역

개발
기술

 실시간 대용량 데이터 수집 기술
(가용성 보장)

데이터 인코딩 기술 및 클라우드
데이터 저장 기술
모니터링/관리를 위한 전력

데이터 시각화 기술

 PMU 데이터 수집/ 전송 위한
네트워크 통신 아키텍처 수립 및
전송 기술 개발

 대용량 데이터 저장 기술
(Petabyte급 규모 확장성 고려)
 데이터 안정성 확보 위한 다중 복제

기술
 분산 병렬 처리기술 및 데이터 분석

알고리즘

Digital Data
• PMU : Phasor Measurement Unit
• FDR : Freq. Disturbance Recorder

PMU

GPS (Loc, t)

High-Voltage
Electrical Source

FDR

Receiver

Input Generator

Time-sorter

Compensator

Archiving  ServerInput Format
Handler
Standard 

Units

Standard 
Encodings

For delayed /missing-data

Files

Data 
Visualizer

Data Cloud

Cloud 
Storage 
Uploader

Standard Phasor data Protocol
(IEEE C37.118-2005)

Data Analyzer

Oscill. Monitor

Ave / St. Dev.

FFT-Analysis
Algorithms

Visualization
Algorithms

Disk

Disk

Disk

Disk

Disk

End 
User

Cloud 
End User

전력 데이터 변환 및 전송 대용량 전력 데이터 수집/저장 분산 컴퓨팅 데이터 분석/처리

III. 개발 목표 및 내용
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III. 개발 목표 및 내용

서비스
개요

적용
기술

Wireless/
Wired

Network

GPS

Sensor

전력데이터 분석, 시각화
알고리즘

Cloud Storage
Broker

Cloud Storage
(Central
Server)

Analysis
Algorithms

-Ave./St. Dev.
-FFT-Analysis
-Visualization

…

 데이터 수집 기술
 데이터 인코딩 기술

및 클라우드 데이터
저장 기술

 대용량 데이터
저장 기술
분산 병렬 처리기술 및

데이터 분석 알고리즘

 데이터 시각화 기술

고정밀 페이저
측정장치

(PMU:Phasor

Measurement Unit)

전력 데이터
집중기

Storage
(Local Server)

초당 30~60번
전력상태데이터 측정

GIS기반
전력 현황 탐색

Real-time Electricity 
Phase Analysis

Smart Grid
Modeling / Simulation

클라우드 스토리지

정보 분석 Repository

분산 병렬 처리
프레임워크

Collecting Analysis ReportPre-processing

http://images.google.co.kr/imgres?imgurl=http://www.gedigitalenergy.com/multilin/products/synchrophasors/images/Synchrophasors_page.jpg&imgrefurl=http://www.gedigitalenergy.com/multilin/products/synchrophasors/index.htm&usg=__Gnbd8GH8ZuSvEjCHMm3Qvnty4jM=&h=209&w=182&sz=16&hl=ko&start=24&itbs=1&tbnid=XgS8bgZl2SQ8KM:&tbnh=106&tbnw=92&prev=/images?q=Phasor+measurement+Unit&start=21&hl=ko&newwindow=1&sa=N&gbv=2&ndsp=21&tbs=isch:1
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향후 과제 적용 분야

III. 개발 목표 및 내용

핵심기술 요소 및 접근방법

 다수의 저비용 H/W
 시스템 리소스의 유휴 최소화
 분산시스템의 초대용량 처리 능력
 시스템 확장 용이 (On Service)

전력 지진파

도시
정보

휴대폰
데이터

2초당 400건, 
5분당 6만건 이상의
전력계통 데이터 발생

인간 유전자 분석을
위해서는 10TB의
정보를 저장, 분석

1일 3억건의
음성데이터 내역 처리
1일 15억건의 위치정보 처리

Smart City의
CCTV, U센서에 의한
도시 관제·운영 정보 축적
(교통,방범,기후,환경 등)

110개 사이트로부터
1일 6.5GB 데이터 저장
(현재 10년치 100TB 저장)

유전자
분석



8

- 공개 소프트웨어 기반 클라우드

플랫폼 요소 기술 개발

- 개발 산출물(기술문서, 테스트 결과,

소스코드) 공개

- 커뮤니티를 통한 교육/기술 세미나

수행/개발 네트워크 형성

개발자 참여 유도

국내 관련 대학/연구소

개발자 커뮤니티 지원

프로그램 활용

공개SW 역량프라자

클라우드(대용량 데이터 처리) 기술 개발 커뮤니티

국제 표준 규격 개발 커뮤니티 연계

클라우드 기반 스마트 그리드
데이터 분석 플랫폼 개발 커뮤니티

- 오픈소스 기반 운영 체제
및 가상화 기술 개발

- 클라우드 관련 기술 개발
국내 업체 참여/조율

- 클라우드 인프라 관리툴
개발

한중일 OSS 포럼

Maintainer (SK C&C 컨소시움)

OpenPDC/TVA

- 연구 개발, 테스트, 다양한 시뮬레이션 작업 수행
(위상 데이터 모니터링 시스템 개발 및 테스트베드 구축)

- 글로벌 커뮤니티 참여 및 산출물 공유

- 참여업체/기관별 커뮤니티 전담 인력 배정 및 활동 유도(멘토링)

IV. 추진 체계 및 커뮤니티 운영
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과제 내용 참여인력 3월 4월 5월 6월 7월 8월 9월 10월 11월 12월

PMU 데이터 수집/
전송 통신 기술

14MM

대용량 클라우드 스토리지
시스템 개발

20MM

데이터 안정성 확보 위한 다중
복제 기술

15.5MM

데이터 분석을 위한 분산
병렬처리 기술

7.3MM

Milestone 완성점에서의
수행 결과

PMU 데이터 수집/전송을 위한 네트워크 통신
아키텍처 설계 및 전송 기술 구현

대용량 데이터
클라우드 아키텍처
설계 및 클라우드

스토리지 구현

V. 과제 추진 일정




